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RESUMEN

La presencia tanto de Fluor (en elevadas concentraciones) como de Mercurio en agua acarrea problemas de salud. Esto impuls6 a nuestro equipo a disefar un kit
de uso sencillo que contenga Biosensor de Fluor y de Mercurio. Para llevar a cabo esto, se utilizaron técnicas de Ingenieria Genética y Biologia Molecular para el
ensamblado de distintos BioBricks del consorcio iGEM (International Genetic Engineered Machine), generando una construccion que le confiere a la bacteria la
caBaCidad de acumular una cromogroteina en resBuesta a la presencia de Fluor o I\|/Iercurio en Agua.
FLUOR Y MERCURIO EN AGUA
El FlGor en bajas concentraciones es utilizado como herramienta de sanidad publica ayudando a prevenir las caries dentales. No obstante, en
una elevada concentracion, se ha demostrado que es el causante de muchas enfermedades como Fluorosis, Osteosporosis,
Otosclerosis asintomatica, calcificacion de ligamentos vertebrales, etc. Existe una linea muy estrecha entre lo perjudicial y lo beneficioso de
ingerir flior. Lo recomendado es que el agua tenga menos de 1 ppm, e ingerir menos de 5 mg/dia (OMS, 1993, 1996Dh).
El Mercurio, puede provocar diversos efectos perjudiciales para la salud. La gravedad de estos efectos depende de la forma y la cantidad
de mercurio a la que se esté expuesto, o0 que se haya acumulado en el cuerpo con el tiempo. En niveles elevados de contaminacion, el
mercurio inorganico puede afectar el sistema nervioso provocando irritabilidad, nerviosismo, cambios en la vista y el oido, y problemas de
memoria. Ademas, puede pasar facilmente de la sangre de la madre al feto y provocar dafos en el cerebro.
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DISENO DEL BIOSENSOR

- BBa_K911003: Riboswitch sensible a flior. Contiene un promotor
constitutivo de Lisina seguido por el Riboswitch. Este ultimo se
encuentra bloqueando la traduccion del mMRNA hasta que, al entrar
contacto con el flior, genera un cambio conformacional sobre la
molécula permitiendo el avance del ribosoma y asi, la traduccion.

Biosensor de Fluor:

[
Biosensor de Mercurio:

- BBa_K1355001: biobrick esencial. Contiene un promotor bidireccional que
en reversa codifica para MerR (proteina reguladora de la transcripcion) y
hacia delante para MerT (transportador de mercurio) y MerP (proteina
carrier). La proteina MerR en ausencia de mercurio se une a la region
operadora blogueando la transcripcion de los genes rio abajo

- BBa_K1357009: Cromoproteina amilCP. Contiene un RBS seguido por - BBa_K516030: Cromoproteina mRFP. Codifica para la proteina Rojo

una secuencia que codifica para la cromoproteina amilCP (color azul) y

El plasmido portador del Riboswitch se usara como vector aceptor al
cortarlo con Spel y Pstl mientras que el inserto amilCP sera liberado al
digerirlo con Xbal y Pstl. De esta manera, la cromoproteina de color azul

dos terminadores.

queda rio abajo del elemento sensible a fltor.

+1
PaeR71,+3
BsoBI

Aval

+16 Fluoride riboswitch,Bglll,Blpl
MslI,BsaAl, BaeGl BBa_Boe 34
conserved
BseRl
Avall, BstXI
Alel MslI
BbsI

Biosensor de Fluor
3859 bp

Pcil Nspl
Hpy991
Drdl
AlwNI BeiVi
Haell,BseYI, ApalLl,BaeGI,BsiHKAI

BtsI,Btsal
Bsgl

Avall
BbsI, +1
BeoDI
BsmAl
BsmB1

fluorescente cuyo color es visible a ojo humano.

El plasmido portador de la construccion sensible a mercurio
(Bba_K1355001) se usara como vector aceptor al cortarlo con Spel y Psitl
mientras que el inserto mMRFP sera liberado al digerirlo con Xbal y Pstl. De

esta manera, la proteina rojo fluorescente queda rio abajo de la construccion
sensible a mercurio. Se transformara en DH5 a.
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