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INVESTIGAR (area basica y aplicada):
incumbencia profesional de la Psicologia.
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Disfruto buscando
informacion cientifica sobre un
tema que me estimula

Se me pasa el tiempo volando mientras leo esa informacion
Puedo elaborar preguntas cientificas a partir de esa informacion,
Puedo identificar hipodtesis

Diseno estudios y experimentos

Aplico instrumentos validados y recolecto datos...

Puedo analizarlos e interpretar la evidencia cientifica para llegar a
conclusiones fundamentadas

y se comunicarlas

Soy capaz de reconocer las implicancias éticas y sociales del
quehacer cientifico.

SOY UN CURIOSO INNATO
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Equipo de UADE (2017-2018)

Responsable: Dra. Mariel F. Musso (CIIPME-
CONICET/ UADE) Dr. Samuel Greiff: Universidad de Luxemburgo.

Dr. Eduardo Cascallar: Universidad de Leuven
(Bélgica):

Investigadores:
Lic. Alejandra Fuentes Cuinas

= Becario UADE- CONICET Lic. Pablo
Gonzalez

= Becaria UADE- CONICET Lic. Paulina
Robalino

= Pasantes estudiantes:
= Javier Taniguchi
= Alan Longo

=Agustina Ramos

= Karen Dutik
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"The question for me is how
can the human mind occur in
the physical universe. We
now know that the world is
governed by physics. We now
understand the way biology
nestles comfortably within
that. The issue is how will the
mind do that as well.”

Allen Newell, December 4, 1991,
Carnegie Mellon University

66
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Como procesamos mformaaon (a mvel “
basico) para
auto-regular nuestro aprendizaje?

..en el desempefio académico?

..cuando resolvemos problemas
complejos?

..en otros tipos de desempefio (laboral,
lectura digital vs impresa)?

e L— 1
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Podemos predecir distintos tipos de
resultados educativos con un maximo
nivel de precision?...

Se pueden entrenar...?
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RESEARCH IN 60D WE TRUST.
SCIENTIST S 111 (THERS MUST BAING
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“Los secretos para el gran avance cientifico se
esconden detras de las montanas de datos que

creamos todos los dias”
Meg Whitman, CEO de Hewlett Packard Enterprises



Muestra:

941 estudiantes

4 universitarios,
J Primero o sequndo afio,
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/ /i' areas COQI‘IIIWE / / MEDIDAS EDUCATIVAS / ' motivacionales

! 2 udl .‘r 18 .
Fi (Ji ‘ . Desempefio en OMQ (versién

. AOSPAN: Cap ic ¢ad ¢ matematica: test de .
Memoria de T : h ©  matematica adaptada argentina)
o ANT: Alez\t M Rendimient dém ~Inventario de
\\ rientacion y At qp endimiento académico: . Estrategias de
Ejecutiva. oromedio *

-~ Aprendizaje

Complejidad
Dificultad

Memoria de Trabajo
Control Alta Baja
Ejecutivo Alta 1 3
Baja 2 4
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MEMORIA DE TRABAJO

ACT-R Cognitive Architecture by John Anderson Habilidad para mantenery
/ \ manipular informacidn
Declarative Procedural mentalmente durante
Memory \ / Memory breves periodos de
tiempo.
Storage Match ,
Area activa de trabajo
Working mental que podemos usar
Retrieval Memory Execution para almacenar
A / informacion en el curso de
Encoglin_g_J _____ nuestras actividades
{ SensoryRegister) | performance mentales.
Information T v

Graphichy Steve Wheeler
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REDES ATENCIONALES

Red de Alerta: permite lograry
sostener un estado de activacion.

Red de Orientacion: responsable de
la seleccion de la informacion
entrante al sistema cognitivo.

Atencion ejecutiva: Sistema que
controla la interferencia y resuelve
conflicto que surge entre
respuestas.
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REDES ATENCIONALES

Funcién Contraste Tiempo de activacion Anatomia Neuroquimica
(Abundis-Gutiérrez et al. 2014) (Fanetal., 2005) (Marrocco & Davidson, 1998)
Alerta No sefal - sefial o l o target — NoSefial Norepinefrina
i — Senal
Fez
OH
+ [[]) NH2
+ ) N1 CNV
HO
OH
sefial 200 400 600 800 ms
Orientacion  Invalida - Vdlida Acetilcolina
: | ?
N
N f\/\ok
*
target 200 400 600 800 1000 ms
Control Incongruente - 20V — ICong
: —Inc
congruente

Fez

target 200 400 600 800 1000 ms
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APRENDIZAJE AUTOREGULADO (Boekaerts)

...refiere a un proceso multidimensional e iterativo de autodireccion
que permite dirigir las propias cogniciones, sentimientos, acciones y
caracteristicas del entorno para el mejor ajuste y logro de una meta...

Cognitive Self-regulation

Cognitive
regulatory
strategies

GOALS

Cognitive Strategy
strategies use

Content Domain-

domain specific
knowledge
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Estrategias de Aprendizaje
(Weinstein)

Pensamientos y conductas que ayudan
a los estudiantes a adquirir nueva
informacion e integrarla en sus
conocimientos previos.
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RESULTADOS-1

X Congreso Argentino de Neuropsicologia
31 de octubre al 3 de noviembre de 2012

Buenos Aires, Argentina

Tabla 1. Medidas descriptivas del AOSPAN (Memoria de Trabajo) (N= 1560)

Datos normativos de MT y Redes Atencionales (n=
1770 estudiantes)

Errores de Errores de Absolute Aospan Errores de
Precision Matematica Aospan total Velocidad
(Suma de (Cantidad
letras en las de letras
series recordadas
recordadas enla

perfectamen posicion

te) correcta)
Media 6.54 8.32 27.66 47.77 1.78
DS 3.287 3.958 14.809 13.391 1.984
Asimetria .363 497 .295 -.672 2.101
Error S. de Asimetria .062 .062 .062 .062 .062
Curtosis -.582 -.020 -.394 .193 6.612
Error S. de Curtosis 124 124 124 124 124

25

33.3 5 6 20 44 1
50 6 8 27 49 1
66.6 8 10 33 55 2
75 9 11 37.75 58 2
95 13 15 54.95 67 6

JORNADA DE SALUD MENTAL- 2017- UADE

Ue Cectta e e
Universicas Argenina de fa Empresa [Argeniina)

VALUANDO LA MEMORIA DE TRABAJO Y ATENCION CON PRUEBAS AUTOMATIZADAS;
UN ESTUDIO NORMATIVO EN ADULTOS JOVENES DE NUESTRA REGION




Buscando patrones...

Procesos cognitivos (MT y AE) explican el desempeno
academico a un nivel de procesamiento.

El efecto de las variables motivacionales y
afectivas depende de la accesibilidad de los
procesos cognitivos.
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Estimated Marginal Means

Alta Competencia Subjetiva impacta positivamente sobre el DM
en estudiantes con alta Memoria de Trabajo.
Estudiantes con alta Atencion Ejecutiva logran un desempeno

moderado.

Estimated Marginal Means of Math Test Score - Number Correct

Subjective
Competence:
3 levels

—Low 33%

Middle 33%
= High 33%

20

T T T T T
HIWM - HIExAtt HIVWM - LoExAtt LoWWM - HIEx AttLoVWM - LoExAtt Mid VE'\:I\«A& Mid
At

Four Cog Groups + Mid WM & Mid ExAtt group

Iltems High Complexity- High Difficulty

N\,

Mean Math Score ltems High Complexity + High Difficulty

T T T
AR - E A A - Lokt -
LoExas HExAR

Cognitive Groups

T T
Lokl - i W B M
LoExalt ExAtt

Subjective
-Comf-;-:-:-n-:-.-
3 lawels

Low 33%

Mliddie 3%
- - bigh 33%

Especificamente, el mismo
patron fue encontrado para los
items complejos vy dificiles.
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v Complejidad de los datos

v' Gran cantidad de predictores

The ccean's

v Interacciones complejas entre
variables
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Sistema computacional (machine-learning) que se basa en
combinacion de elementos simples de proceso
interconectados:

Operan de forma paralela, no como una secuencia de pasos.
Resuelven problemas complejos aplicados

reconocimiento de formas o patrones,
prediccion,

codificacion,

categorizacion,

control y optimizacion.

Hidden  Output
Input Layer



Frontline Learning Research

An official journal of EARLI

Frontline Learning Research 1 (2013)42-71
ISSN

Predicting general academic performance and identifying the
differential contribution of participating variables using artificial
neural networks

Mariel F. Musso®”, Eva Kyndt*, Eduardo C. Cascallar*®, Filip Dochy"

Hindawi Publishing Corporation
Education Research International
Volume 2012, Article ID 250719, 13 pages
doi:10.1155/2012/250719

Research Article

Predicting Mathematical Performance: The Effect of
Cognitive Processes and Self-Regulation Factors

Mariel Musso," 2% Eva Kyndt,' Eduardo Cascallar,"** and Filip Dochy!

! Centre for Research on Teaching and Training, Katholieke Universiteit Leuven, Belgium
2 Universidad Argentina de la Empresa, Buenos Aires, Argentina

? Assessment Group International, Washington, DC, USA

1 Assessment Group International, Brussels, Belgium




RESULTADOS: MODELOS PREDICTIVOS

LOWEST 30% MP HIGHEST 30% MP

30% Others 30% Others
Lowest Highest

(target (target

group) group)

30% Lowest 30% Highest
(target 100% 0% (target 100% 0%
group) group)
Others
28.60% 71.40% Others 33.30% 66.70%
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Normalized importance of the top variables participating in
the model for the predictive classification

Normalized importance

Low 30 % Math Performance
Orienting Attention 1740%
Father's educational level 23.90%

28.20%

28.30%

29.10%

34.20%

40.30%

41.80%

82.70%

51.80%
58.80%
61.10%
61.30%

Mother's educational level
Personal Relevance of Task
Alerting Attention

Gender
Competence-related attribution for success
Task Attraction

Subjective Competence
Learning Intention

Father's occupation
Reported Effort

Emotional State

Age 61.50%
Mother's occupation 64.50%
Executive Attention 66.40%
Working Memory 80.60%
Expected Result of Assessment 97.70%
Reaction Time {operations) 100.00¢

Normalized Importance

High 30 % Math Performance
Orienting Attention 17.10%

21.60%
25.20%
27.90%
31.50%
33.60%
34.00%
35.50%
38.80%
40.30%
42.40%
45.00%
46.20%
46.50%
59.50%

Expected Result of Assessment
Personal Relevance of Task
Alerting Attention

Mother's educational level
Learning Intention

Age

Competence-related attribution for success
Executive Attention

Emotional State

Father's educational level
Subjective Competence
Reaction Time (operations)
Mother's occupation

Working Memory

Reported Effort 59.90%

Father's occupation

Task Attraction

100.00%




PREDICCION DE RETENCION ACADEMICA

Prediction of Academic Retention

Not Retained Retained

Not
Retained

100% 0%

Observed
Performance

Retained 0% 100%




PREDICTIVE WEIGHT LEVELS FOR ACADEMIC
RETENTION OF DIFFERENT CATEGORIES OF
VARIABLES

30.00

25.20

25.00

20.00

17.20

15.10
15.00 14.10

10.00

5.00

1.47

0.00

ICAP 2014- MUSSO & CASCALLAR (2014)



PREDICCION DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

COMPLEJOS
ANN1 ANN?2 ANN3 ANN4 ANNS5 ANNG6
Measures Low 33% High33% Low 33% High33% Low33% High33%

Knowledge Knowledge Knowledge Knowledge Strategy  Strategy
Acquisition Acquisition Application Application

@) Il
vere 100%  100% 100%  100%  94.7% 91.7%
accuracy
Accuracy forthe

100% 100% 100% 100% 100% 100%
target group
Accuracy for

100% 100% 100% 100% 93.80% 88.90%

non-target group
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PREDICCION DE GANANCIAS COGNITIVAS DESPUES DE
ENTRENAMIENTO

RESULTS

Predictive classification of Gains in WM Span
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Age, presence or absence of the 3rallele of the monoamine oxidase A (MAQA), the SNP
rs6269 and a haplotype including the SNPs rs6269, rs4633, rs4818, rs4680 of the
catechol O-methyltransferase (COMT) gene were particularly informative in the
modeling of the pre- to post-training change in Wh.

Predictive classification of Gains in 10-f

[ Testing phase of the newrsl network [ | predicive weighs ()
Predicted
f—
Zeraoor | High than
1G-f Gainz [F=-4 Iera
Tero or
10 s
Less
High ] || 3
than 16.7% B3 3%
Je=ro i . [r— ]
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COMT haplotype Group, age, gender and the presence or absence of 10r allele of the
dopamine transporter (DAT1) gene were the top four predictors with the most \ADE 31
significant importance in modeling 10-F change.




MARCO TEORICO

Es posible entrenar la MT y
la Atencion?

Estudiar la efectividad del
entrenamiento cognitivo
sobre memoria de trabajo y
atencion, y su alcance de
generalizacion a otras tareas
no entrenadas, a fin de
contribuir con estrategias
adaptadas a situaciones de
ensefanza y aprendizaje de
la vida universitaria.

MEMORIA DE TRABAJO: memoria de procesamiento que nos permite
no solo retener sino también manipular informaciéon en nuestra
mente (Engle et al., 2002).

'}
L&

Déficit nutricional de los 3 primeros afios de vida afecta
negativamente a la MT (comparando con grupos controles)
(Bouchery col., 2011)

La MT tiene una alta correlacion con otras medidas educacionales y
laborales.

JORNADA DE SALUD MENTAL- 2017- UADE 32




Dra. Mariel Musso
marimusso@uade.edu.ar
Lic. Cecilia Murata
cmurata@uade.edu.ar
Lic. Javier Salgado
jasalgado@uade.edu.ar

V CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION

?o Y PRACTICA PROFESIONAL EN PSICOLOGIA

27 al 30 de noviembre 2013 - Buenos Aires

ESTADO DEL ARTE: ENTRENAMIENTO COGNITIVO

CONCLUSIONES

Los efectos delos entrenamientos son contradictorios y variables.

En general se sostiene la efectividad a corto plazo sobre tareas similares a las entrenadas, pero estos cambios no se
transfieren a otras hahilidades cognitivasni al desempefio en otras pruebasdela vidareal.

Necesidad de mavor darificacion de modelos tedricos de los procesos involucrados en las tareas de los programas de
entrenamientodela MT.

Futura investigacion necesita focalizar sobre estrategias y mecanismos especificos del entrenamiento de la MT y su
transferenciaa otros aspectosdela cognicion en elmundoreal.
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Cognition ani
MRC Braln Sclences Unit

Does Cogmed WM training even train
WM?

Susan Gathercole
MRC Cognition & Brain Sciences Unit, Cambridge

APS Symposium on Brain Training, Boston, May 2017

(2) Neurotransmitters can be changed by
experience.

- No argument!

- eg, large complex literature on the “correlative
triad” of cognition, dopamine, and aging (cf.
Backman, Lindenberger, Li et al,)

- BUT not a grain size to suggest specifics of
behavioral intervention

Is working memory training effective
and for whom?

Tom Redick

PURDUE | Psychological Sciences

UNIVERSITY College of Health and Human Sciences

PSPI Symposium




RESOLUCION DE PROBLEMAS

COMPLEJOS
...en desempefos Procesos cognitivos basicos y su
especificos? lacid | -
relaciéon con la perseveranciay

apertura en la Resolucién de
Problemas Complejos desde un
enfoque interactivo en estudiantes
universitarios (Pablo Gonzalez)

DESEMPENO EN PUESTOS DE TRABAJO

Perfil cognitivo, personalidad y autoeficacia: un estudio del ajuste
entre caracteristicas del trabajador y demandas del puesto, y su
influencia sobre el desempeno en el trabajo (Paulina Robalino)

DESEMPENO EN LECTURA DIGITAL

Lectura electronica vs. Lectura en papel: relaciones entre
habilidades cognitivas y autoregulatorias, y sus efectos en la
comprension lectora (Alejandra Fuentes Cuinas)
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Whyare you here?
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La disyuntiva es clara: o bien se cultiva la
ciencia, la técnica y la investigaciony el pais
es prospero, poderoso y adelanta; onosela
practica debidamente y el pais se estancay
retrocede, vive en la pobreza yla mediocridad.
Los paises ricos lo son porque dedican dinero
al desarrollo cientifico tecnologico.Y los
paises pobres lo siguen siendo sino lohacen.
La ciencia no es cara, cara es la ignorancia.

Discurso en homenaje al 802

8 Bernardo A. Houssay
aniversario de su nacimiento/ 1967
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Louis Pasteur

“There is no applied research, but
applications of research”.




Muchas gracias!

mariel.musso@hotmail.com
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