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Resumen

El mosquito Aedes aegypti es una especie de insecto transmisor de enfermedades
virales, las cuales pueden llegar a ser mortales para los seres humanos. Entre las enfermedades
mas populares transmitidas por dicho insecto podemos nombrar al Dengue, Fiebre Amarilla,
Zika y Chikungufia.

Actualmente el dengue constituye uno de los principales problemas de salud publica
en el mundo. De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) se estima que 80
millones de personas se infectan anualmente.

Del total de infectados, cerca del 3% de los enfermos necesitan de hospitalizacion, los
cuales tienen probabilidad de muerte como consecuencia de dengue.

Por otra parte, en los paises de transmision endémica, como Argentina y Brasil, existe
un alto riesgo de contagio.

Teniendo en cuenta lo antes expuesto, es importante destacar que en nuestro pais a
mayo del afio 2020 los infectados confirmados por dengue superan los 41.000 casos y se
considera el mayor nimero de infectados en la historia Argentina.

El presente trabajo de investigacion final tiene como objetivo monitorear la actividad
del mosquito Aedes aegypti a través del desarrollo de un mapa inteligente que identifique las
zonas afectadas.

Para cumplir con el objetivo principal, se disefiara y desarrollara un dispositivo atrapa
mosquito inteligente, que se encargue de detectar la presencia del insecto. El mencionado
dispositivo, estara sincronizado a una base de datos en tiempo real, la cual permitira arribar a
un mapa donde se verdn reflejadas las zonas de circulacion del mosquito agente transmision de
enfermedades.

A lo largo del trabajo, explicaremos caracteristicas generales del vector, enfermedades
que el mismo transmite y formas de capturarlo. También, se evaluaran los métodos ya existentes
para la deteccion del mosquito y explicaremos sus principales falencias.

Por otra parte, para complementar el desarrollo de nuestro prototipo se realizara una
encuesta a fin de indagar el grado de conocimiento de este agente transmisor en la poblacion y
a su vez, servird como un primer testeo de mercado en caso de que el prototipo sea exitoso.

Finalmente, se planteardn las conclusiones obtenidas a lo largo del desarrollo del

trabajo.
Pagina 2 de 147



U ADE T$ % Sistema de deteccién del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcel6, Julian y Mansur, Fernando

Abstract

The Aedes aegypti mosquito is a specie that transmits diseases that can be fatal to
humans. The most popular diseases transmitted by this insect are Dengue, Zika and
Chikungunya.

Dengue is currently one of the main public health problems in the world. According to
the World Health Organization (WHO), it is estimated that 80 million people are infected
annually.

Of the total infected, about 3% of the patients need hospitalization and some could die
due to dengue. Also, there is a considerably high risk of infection, especially in countries with
endemic transmission, such as Argentina and Brazil.

Considering the mentioned, it is important to note that in our country up to May 2020,
confirmed dengue cases exceed 41,000 and it is considered the largest number of cases in the
history of our country.

The present final research work aims to monitor the activity of the Aedes aegypti
mosquito through the development of a smart map that identifies the affected areas.

To meet the main objective, a smart mosquito trapping device will be designed and
developed, which is responsible for detecting the presence of the insect. The mentioned device
will be synchronized with a real time data base, which will show in a map the areas of
circulation of the mosquito.

Throughout the work, we will explain general characteristics of the vector, diseases
that it transmits and ways to capture it. Also, existing methods for mosquito detection will be
evaluated and its main unfavourability will be explained.

On the other hand, to complement the development of our prototype, a survey will be
carried out in order to investigate the degree of knowledge of the mosquito in the population
and also it will serve as a first market test in case the prototype is successful.

Finally, the conclusions obtained throughout the development of the work will be

raised.
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Capitulo 1
Origen de Aedes aegypti

El mosquito dedes aegypti (diptera: Culicidae), vector de los virus del Dengue, Zika,
chikungufia, entre otros, tiene su origen en el cinturdn tropical de Africa donde principalmente
se encuentran las especies del subgénero Stegomyia. Esta especie se caracteriza por
desarrollarse en climas célidos (entendiéndose como tales los que rondan los 15 a 40°C) y con
niveles de precipitacion pluvial moderados y altos, ya que dichas condiciones ambientales son
favorables para su reproduccion (ministerio de salud de la nacion, 2016).

A su vez, el crecimiento poblacional, el movimiento migratorio en viajes
internacionales, la urbanizacion descontrolada y la pobreza expresada en problemas de
vivienda, educacion, abastecimiento de agua y recoleccion de desechos sélidos son algunos de
los factores que han permitido la dispersion y abastecimiento del vector.

Cabe destacar que el mosquito estd bien adaptado a ambientes domésticos y
peridomésticos, debido principalmente al habito hematofagico (alimentacion a base de sangre)
de las hembras.

En la actualidad, el mosquito Aedes aegypti es uno de los principales problemas de
salud publica en la Republica Argentina. Esto se debe a que dicho agente causa miles de
infecciones afio a afio, las cuales en algunos casos llevan a la muerte.

Debido a los cambios demograficos acelerados que han llevado a una desorganizacion
en las zonas urbanas, junto con el aumento de recipientes no biodegradables y la falta de
recoleccion de residuos solidos en algunas zonas, se incrementa el numero de recipientes que
acumulan agua y actian como criaderos del vector. Lo antepuesto, aumenta el riesgo de
ocurrencia de casos de diversas enfermedades transmitidas por el mosquito dado que el mismo
deposita sus huevos en aguas estancadas, tal como explicaremos luego en nuestro trabajo de
investigacion.

Por otro lado, los fendmenos derivados del calentamiento global conducen a diferentes
cambios de temperatura y humedad a nivel regional, cuyas repercusiones son heterogéneas en
la incidencia del Aedes tanto en lo urbano, como en lo rural.

De acuerdo con un estudio realizado por la Organizacion Mundial de la Salud (de ahora

en mas OMS), en la gran mayoria de los casos los infectados cursan la enfermedad de manera
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asintomadtica, por lo que el nimero real de casos esta insuficientemente notificado y, por ende,
mal clasificados.

A su vez. segiin una estimacion reciente, se producen 390 millones de infecciones
mundialmente por afio (intervalo creible del 95%: 284 a 528 millones), de los cuales 96 millones
(67 a 136 millones) se manifiestan clinicamente. En otro estudio sobre la prevalencia del
dengue se estima que 3900 millones de personas, de 128 paises, estan en riesgo de infeccion
por los virus del mosquito (OMS, 2015).

En cuanto a la estacionalidad del desarrollo del Aedes, el mismo suele tener su pico en
el verano, dados los climas calidos y himedos. Sin embargo, este vector ha desarrollado
estrategias para sobrevivir en el invierno y en periodos de sequia. La adaptacion del mosquito
a otros climas constituye un aspecto a considerar ya que el Adedes aegypti se adapta al entorno
para explotar y maximizar las ventajas a su favor.

En linea con el estudio realizado por el Ministerio de Salud de la Republica Argentina,
las bajas temperaturas terminan generalmente con el mosquito transmisor. Pese a que durante
los meses de frio los mosquitos adultos reducen su actividad, si se encuentran en una casa
conservan la temperatura de su interior. Cabe destacar que, solo a muy baja temperatura los
adultos se mueren, sin embargo, los huevos son capaces de sobrevivir durante el invierno

(Ministerio de Salud de la Nacion, 2016).

Pagina 8 de 147



U ADE f@‘ﬁf% Sistema de deteccién del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcel6, Julian y Mansur, Fernando

Localizacion geografica del Aedes aegypti

Segun las  directrices para la prevencion y control del Aedes
aegypti mencionadas tanto por el Ministerio de Salud de la Naciéon como por la Organizacion
Mundial de la Salud podemos decir que este insecto se siente comodo en areas tropicales como
subtropicales del mundo y se distribuye mayormente entre los 35° de latitud norte y 35° de
latitud sur, pero puede extenderse hasta los 45° norte y hasta los 40° sur.

El mosquito tiende a permanecer por debajo de los 1200 metros de altura. La evidencia
cientifica comprueba esto, dado que ha habido pocos registros de casos en los que se lo ha
detectado en lugares mas elevados. En uno de los casos, se encontrd 2400 metros sobre el nivel

del mar, pero se tratd de un caso aislado.
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lustracion 1. En amarillo se indican los paises donde se registraron casos de dengue. (OMS, 2016).

Ciclo de vida del Aedes aegypti

En todo su ciclo de vida este insecto cambia de manera radical a medida que se
desarrolla y avanza por sus diferentes etapas: huevo, larva (ambas de vida acuatica), después
pupa, hasta llegar a su forma final de adulto (estas dos ultimas etapas de vida aérea). (Ministerio

de Salud de la Nacion, 2016; OMS, 2015).
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Ciclo de vida de Aedes aegypti

llustracion 3. Cenaprese, 2012.

Morfologia y habitos del Aedes aegypti adulto

e Mideentre 0,5y 1 cm.
e Tiene coloracion oscura.
e Posee franjas plateadas en sus patas y dorsalmente una estructura en forma de lira,

también plateada, sobre el torax.
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e Es huidizo, silencioso y se dispersa de manera activa ya sea por busqueda de hidratos
de carbono, fuentes de sangre, apareamiento o sitios de oviposicion y dentro de un rango
de 50 a 200 metros.

e Su habitat estd intimamente relacionado con el del hombre dado que frecuenta lugares
residenciales.

e El mosquito se manifiesta de manera activa principalmente durante el dia y tiende a
picar preferentemente durante las Ultimas horas del atardecer y las primeras del

amanccer.

(Ministerio de Salud, 2016)

\
MILIME T ROS ' )

-t P A

1lustracion 4. Imagen mosquito adulto (Organizacion Mundial de la Salud, 2015).

Es importante destacar que las hembras son las unicas que se alimentan con sangre,
estimando una ingesta de 2 a 3 cms cubicos por dia. En cambio, los machos presentan partes
bucales no adaptadas para la ingesta de sangre y se alimentan de carbohidratos que encuentran
en el néctar de plantas (fitéfagos).

En cuanto a la reproduccion de la especie, las hembras desarrollan y colocan los
huevos de manera dispersa, actividad que realizan principalmente al atardecer.

Particularmente, se sienten atraidas por recipientes oscuros o sombreados de paredes

duras y lisas, ademas se sienten mas comodas depositandolos en aguas relativamente limpias
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que contengan poca cantidad de materia organica, sin embargo, a la hora de la ovoposicion hara
uso del recipiente sin importar el grado de contaminacion del mismo.

Ademas, el mosquito comun (Culex pipiens o Culex quinquefasciatus) que se suele ver
en las casas, puede presentarse junto con el Aedes aegypti (Ministerio de Salud de la Nacion,

2016) y convivir en un mismo lugar.
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Enfermedades transmitidas por el Aedes aegypti

Como se ha mencionado anteriormente, el Aedes es un mosquito que puede ser
portador del virus del dengue y de la fiebre amarilla, asi como de otras enfermedades mortales,
como la chikunguna, la fiebre de Zika.

A continuacion, se expondra cada una de las mismas.

El dengue

El dengue es una enfermedad urbana de los tropicos ocasionada por un virus que se
mantiene en un ciclo que involucra al hombre y a Aedes aegypti, un mosquito doméstico que
pica de dia y prefiere alimentarse de humanos.

El término “dengue” se origind en América entre 1827 y 1828, a raiz de una epidemia
en el Caribe que cursaba con fiebre, artralgias y exantemas. Los esclavos provenientes de Africa
llamaron a la enfermedad como dinga o dyenga, homénimo del suajili “Ki denga pepo” que
significa “ataque repentino provocado por un espiritu malo”.

(Sociedad de infectologia de Cérdoba, 2014)

En relaciéon con un estudio de la OMS, la enfermedad comienza luego de una
incubacion de 5 a 8 dias con una fiebre aguda benigna que se inicia bruscamente y es
acompafiada por dolores oculares, musculares, articulares y frecuentemente por una erupcion
en el torax que puede extenderse a otras partes del cuerpo.

Cabe destacar que quienes contraen esta enfermedad presentan fiebre por no mas de 7
dias. Sin embargo, la fatiga y depresion pueden persistir por semanas. El enfermo sufre
malestares que le imposibilitan realizar actividades y debe permanecer en reposo durante varios
dias.

De acuerdo con un ensayo de la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) de 1995,
los casos fatales son poco frecuentes en la primera infeccion, pero si aumenta la posibilidad de
muerte en la segunda.

Es importante mencionar que al momento, se conocen cuatro serotipos del flavivirus
del dengue (DEN-1, DEN-2, DEN-3 Y DEN-4). La infeccién con uno de estos serotipos provee
inmunidad homologa (es decir frente a la reinfeccion con ese mismo serotipo) pero no protege
contra infecciones con cualquiera de los otros. Por lo tanto, las personas que viven en un area

endémica de Dengue pueden sufrir cuatro infecciones diferentes de dengue durante sus vidas.
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(Gubler y Clark, 1995).

Por otra parte, el dengue hemorragico (DH) puede iniciarse como la fiebre del dengue
comun y luego de unos pocos dias producir hemorragias, hipotension y a veces shock.

Dicha enfermedad se observo en lugares que anteriormente han sufrido epidemias
previas, involucrando la circulacion de un serotipo diferente, o dos serotipos simultaneamente
(Hammon, 1973).

En estos casos, los pacientes afectados habian sufrido una infeccién previa con un
serotipo distinto del virus y en el caso de nifios menores de un afio las madres tenian inmunidad
a algun otro serotipo (Halstead 1988). Cabe destacar que se ha observado una mortalidad
aproximada del 5% entre los enfermos de DH, siendo generalmente nifios (Gubler y Clark
1995).

Es importante destacar que las personas infectadas con dengue, sintomaticas y
asintomaticas, son los portadores y multiplicadores principales del virus dado que si un
mosquito no infectado los pica, en consecuencia, tendra carga viral que podra ser trasladada a
otro humano.

En cuanto a la perspectiva local de la enfermedad, desde la reintroduccion del virus en
1997-98, el dengue avanza sobre la geografia argentina presentandose en forma de brotes
esporadicos relacionados con la situacion epidemioldgica de otros paises y restringido a los
meses de mayor temperatura.

Hasta el afio 2008 cinco provincias habian presentado casos de dengue autdctonos con
la circulacion de tres de los cuatro serotipos existentes. Luego, en junio de 2009, la cantidad de
provincias con circulacion viral autoctona asciende a 14.

Lo antepuesto hace prioritario el desarrollo de estrategias operacionales de campo,
estratificadas, participativas, complementarias y sostenibles segun grados de riesgo de
transmision (condiciones socioambientales, movilidad poblacional, disponibilidad de agua,
periodos del afio, niveles de infestacion, notificaciones, entre otros), para incrementar la eficacia
de las intervenciones dirigidas a evitar, limitar o controlar las poblaciones de Aedes aegypti.

En este escenario nacional e internacional, se hace necesaria la participacion
multisectorial, estableciendo unidades de apoyo técnico y cientifico que trabajen bajo las

premisas de: Cogestion, Participacion Social, Solidaridad y Equidad, juntamente con las
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acciones de promocion de la salud, prevencion y control de estas patologias (Ministerio de

Salud, 2016; OMS, 2015).

Dengue Fever in The Americas
Number of Reported Cases
by Country or Territory
Select Country ~ Select Year
~ | [2019

(Al

2019

Country
rezi | 2 225,914

Wexico NN 268 458
Nicaragua [N 136.173
Colombia [N 127,553
Honduras [ 112,708
Guatemala [ 50,432
El Salvador ] 27,470
Dominican Republic || 20,183
Peru || 17,143
Bolivia | 16,193
Venezuela | 16,015
Paraguay | 11,811
Panama | 9,448
Costa Rica | 9,400
Ecuador | 8,416
Belize | 8,302
Jamaica | 7,555
Cuba | 3,259
Guadeloupe | 3,230
1 Argentina | 3,220 |
Martinique | 1,530

llustracion 5. Casos de dengue reportados. (Pan American Health Organization, 2019).

Observando el grafico se puede concluir que Argentina tiene un niimero bastante
inferior de casos que Brasil, pais que lidera el ranking de casos reportados en 2019. Sin
embargo, no hay que perder de vista que Brasil es un pais limitrofe de Argentina con una

importante circulacion de personas entre las fronteras por motivos comerciales, turisticos y

laborales entre otros.
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llustracion 6. (Portal CONAE, consulta septiembre 2020)

En la ilustracion 6 se puede observar el riesgo ambiental que representa el dengue
teniendo en cuenta el portal nuevo de CONAE. A su vez, se puede apreciar una progresion a
una tonalidad naranja en el sector del AMBA (Area Metropolitana de Buenos Aires) la cual

indica un riesgo medio a alto.

La fiebre amarilla

La fiebre amarilla es una de las enfermedades virales transmitidas por la picadura del
mosquito Aedes cuyo virus es un arbovirus del género Flavivirus.

Podemos considerar a la fiebre amarilla como una enfermedad reemergente que se ha
convertido en un problema para la salud publica, teniendo su origen debido a la conjuncion de
tres factores: una creciente poblacion de mosquitos, la cantidad de personas no inmunizadas y
una gran cantidad de personas que se trasladan de un area a otra.

Desde la perspectiva nacional, dentro de Argentina, el vector de esta enfermedad se
distribuye desde las provincias del norte hasta la altura de Mendoza, la Pampa y Buenos Aires.

Es importante destacar que existen dos ciclos de transmision principales: la fiebre

amarilla selvatica y la fiebre amarilla urbana.
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En el primer caso, en las selvas tropicales, los monos son el principal reservorio del
virus, y los mosquitos transmiten el virus a otros monos. Eventualmente también esos
mosquitos pican a personas que se encuentren alli, infectandolos.

En el segundo caso, la fiebre amarilla urbana ocurre cuando personas ya infectadas
generan un brote dentro de areas nuevas altamente pobladas en las cuales hay una baja tasa de
inmunizacion, pudiendo llegar a ocasionar y desatar una epidemia. Es por esto ultimo que
muchos paises solicitan en migraciones los correspondientes certificados de vacunacion, y mas
aun si la persona que ingresa proviene de un pais endémico.

Cabe destacar que la vacuna entrd en vigor en 1938, es por esto también que se la
considera como una enfermedad reemergente (Ministerio de Salud de la Nacion, 2016).

En cuanto a los sintomas de la enfermedad, los mismos aparecen entre 3 y 6 dias
después de la picadura del mosquito y suelen comprender fiebre, cefaleas, ictericia (coloracion
amarillenta de la piel, por eso el nombre de la enfermedad), cansancio, dolores musculares,
nauseas y vomitos.

Dentro de los casos de fiebre amarilla existe aproximadamente un 15% los cuales son

graves, y dentro de ese grupo hasta un 50% o 60% pueden ser mortales (OMS, 2016).

Fiebre chikunguiia

La fiebre chikungufia es una enfermedad viral transmitida por el mosquito Aedes
aegypti y es clasificado como virus ARN del género alfavirus de la familia Togaviridae. El
nombre de la enfermedad hace alusion a la apariencia encorvada o retorcida que tenian las
personas que padecian esta enfermedad en el norte de Mozambique (idioma makonde).

Al igual que la fiebre amarilla, es otro caso de enfermedad reemergente ya que fue
descubierta en un brote en Tanzania alrededor de 1952. No obstante, dentro de la geografia
argentina la enfermedad se encuentra distribuida desde el norte hasta el centro del pais.

Actualmente hay brotes de fiebre chikungufia en algunos paises de América, en
particular en Brasil; aunque la mayor cantidad de casos se los suele encontrar en Africa y
sectores de Asia (OMS, 2020).

En cuanto a los sintomas mas frecuentes se encuentran los dolores musculares, dolores
de cabeza, fiebre que puede durar de 2 a 3 dias, escalofrios, erupciones cutaneas y cansancio.

La mayor parte de los pacientes transitan la enfermedad de forma leve y tienden a recuperarse
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completamente. Sin embargo, hay casos en los que los dolores articulares o musculares

permanecen por varios meses e incluso afios (OMS, 2020).

Virus de Zika

El virus de Zika, cuyo vector de transmision también es el Aedes aegypti, se clasifica
como arbovirus de la familia Flaviviridae.

Los registros indican que fue detectado por primera vez en 1950 en Africa, mas
precisamente en Uganda en los bosques de Zika, de ahi el nombre del virus. A partir del afio
2007 se lo empezd a detectar en varios paises e islas del océano Pacifico sur en Oceania donde
hubo brotes pequenos.

Dentro del continente americano, hizo su aparicion en 2014 donde se empezaron a
registrar casos autoctonos. En la Argentina se registré el primer caso en 2016 en la provincia
de Cordoba. Posteriormente en ese mismo afio hubo un brote dentro de la provincia de
Tucuman.

El virus se transmite mediante la picadura del mosquito. Ademas, la particularidad que
se observa respecto de otras enfermedades transmitidas por el Aedes es que el Zika también
puede ser contagiado por via sexual.

En cuanto a los sintomas mas frecuentes se encuentran el dolor de cabeza, fiebre,
malestar general, manchas en la piel y en algunos casos dolor abdominal y diarreas. Existe un
bajo porcentaje de casos en los que se requiere hospitalizacion y es atin menor el riesgo de
muerte por infeccion.

Cabe destacar que se han observado y registrados casos en los que se desarrolla
microcefalia en los bebes cuyas madres fueron infectadas por el virus estando embarazadas, por
lo que en estos casos puede ser bastante peligroso (Ministerio de Salud, 2016).

A su vez es importante mencionar que varios de los signos clinicos del dengue, el zika

y la fiebre chikungufia son bastante similares, por lo que muchas veces suelen ser confundidos.
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Prevencion y control.

Teniendo en cuenta que el alcance del presente trabajo de investigacion tiene como eje

el gran Buenos Aires, se hara hincapié en las directivas de la Organizacion Mundial de la Salud

(OMS) y principalmente a las recomendaciones establecidas por el Ministerio de Salud de la

Nacién.

Acciones de prevencién y control recomendadas para cada situaciéon epidemiolégica

Salud

Vigilancia

Trat.

IV (epidemia de
denque)

it

SITUACION i .
e Vigilancia Vector Enfer | Irat. Focal Bloqueo Espactal

1 (sin Aedes aegypt) - Colocacion de

ovitrampas
Il (con Aedes aeqypt!
sin historial de den i tid RRR
gue autoéctono) Monitoreo con

44 "

Wl (con Aedes aegypti :;"k:d:}“,"':{ o
con historial de den Lp(_? Il(l’ll e ++++ 4 4+
gue autéctono) RPN

climdticas

LR

LR

LR |

Ref +

Opcional

t++ Necesarla

+++ Importante

++++ Muy Importante

[lustracion 7. Acciones de prevencion y control (Ministerio de Salud de la Nacion, 2016).

En la ilustracion 7 se puede apreciar la evolucion de las acciones a ejecutar

recomendadas, teniendo en cuenta el grado de penetracion que tenga el mosquito vector dentro

del area.

Segtin el Ministerio de Salud de la Nacion, toda buena planificacion preventiva debe

contemplar ciertos objetivos los cuales deben incluir:

a. La supresion de los sitios de cria del mosquito (reales o potenciales)

b. La proteccion de las personas con la enfermedad ya adquirida

c. El control de las poblaciones adultas de mosquitos en situacion de brote

d. Educacion a la poblacion potencialmente afectada

e. Comunicacion de riesgos a los afectados o potencialmente afectados
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Teniendo en cuenta lo anteriormente enumerado, podemos discriminar entre acciones o
medidas que deben sostenerse con el transcurso del tiempo para efectivizar la prevencion y
otras acciones que deben ser tomadas de forma eventual como consecuencia de casos o sucesos
particulares.

En el siguiente cuadro puede observarse como el Ministerio de Salud clasifica las acciones

del control integrado de Aedes aegypti, ya sean permanentes o temporales.

CONTROL INTEGRADO

DE Aedes aegypti
ACCIONES
1
2 N
PERMANENTES ——— EMERGENCIAS
URAa | ¢ J/ v
MONITOREO | BLOQUEO
OVITRAMPAS | <1 ENTOMOLOGICO < oj
LARVITRAMPAS | <—
ROCIADO
4 ESPACIAL
N T
ORDENAMIENTO e | ¢
DEL MEDIO
OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA
V
CONTROL FOCAL
l
N N2 N
TRATAMIENTO TRATAMIENTO COMUNICACION
MECANICO QUIMICO DE RIESGO

1lustracion 8. Cuadro control integrado (Ministerio de Salud de la Nacion, 2016).
Es importante destacar que la entomologia es la ciencia que estudia a los insectos.

Dentro de las acciones recomendadas para monitorear esta especie se encuentran

las ovitrampas, las cuales seran desarrolladas en profundidad en el préximo capitulo.

Pagina 20 de 147



U ADE f@‘?ﬁ, Sistema de deteccién del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcel6, Julian y Mansur, Fernando

Capitulo 2

Ovitrampas

Las ovitrampas son soluciones sencillas y economicas que se utilizan actualmente en
las areas urbanas para observar y monitorear al mosquito dedes aegypti. Como un ejemplo
podemos citar a la Municipalidad de Vicente Lopez (Buenos Aires, Argentina) que utiliza
actualmente este método para monitorear al vector.

Las mismas surgen ante la necesidad imperiosa de poder disefiar alguna herramienta
que permita el control de las poblaciones de mosquitos Aedes. Se trata de trampas diseniadas en
base a la necesidad bioldgica de las hembras de buscar agua para la ovoposicion (colocar
huevos).

Cabe destacar que las ovitrampas pueden convertirse en criaderos de mosquitos, por lo

que se requiere una frecuente atencion y control.

llustracion 9. Imagen ilustrativa ovitrampa (pagina web del hospital italiano, 2016).

Construccion de una ovitrampa

Para la construccion de las mismas, se utiliza un frasco oscuro donde luego se
depositara el agua. Posteriormente, se coloca un trozo de madera con borde rugoso para que el
mismo quede suspendido sobre el borde del recipiente, como por ejemplo un bajalenguas de
uso medicinal.

El objetivo final de una ovitrampa se centra en que el mosquito deposite sus huevos
sobre la madera para luego ser recolectados y analizados por un equipo especializado (Hospital

Italiano, 2016).
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llustracion 10. Imagen real de preparacion de ovitrampa (portal web resumen de la region , 2020)

Para su construccion, se debe introducir la madera en el frasco de modo que el borde
rugoso quede hacia afuera y sujeto con el clip. Luego, se llena la ovitrampa con agua hasta
aproximadamente un tercio del contenedor y lo recomendable es que se deje lo mas firme y
estable posible. Se aconseja que se utilice algin tipo de sujecion ya sea a un arbol, un tronco, o
un palo para que existan menos probabilidades de caidas o roturas.

Después de 7 dias (no se debe exceder este periodo) se debe realizar el recambio de
maderas, agua y reposicion por pérdidas o roturas. Ademas, las maderas se guardan en bolsas
individuales bien selladas. Cabe destacar que, es recomendable asentar con un rotulo la fecha
de colocacion de la ovitrampa y especificar la zona donde se encuentra ubicada la misma, a los
fines cientificos.

Finalmente, los huevos depositados en la madera se llevan a un laboratorio donde seran
analizados por personal especializado.

Para volver a reiniciar el subsiguiente ciclo de la ovitrampa, se debe lavar con agua el
recipiente y se vuelve a comenzar.

Teniendo en cuenta lo anteriormente detallado, se estima que este proceso dura
aproximadamente 1 semana mas dado que el analisis de laboratorio requiere dicho periodo de

tiempo.
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En sintesis, tomando en consideracion que se tarda una semana en hacer el recambio
de los bajalenguas y una semana mas en analizar las muestras, el proceso de evaluacion de

resultados arrojados por las ovitrampas convencionales demora dos semanas.

Lugares donde colocar la ovitrampa

En la Universidad de Federal do Espirito Santo, ubicado en Sao Mateus, Espirito Santo,
Brasil se estudio6 la influencia del sombreado y el trafico de peatones en la preferencia del Aedes
aegypti para microambientes de ovoposicion.

En dicho estudio, se tomaron como referencia 20 sitios para determinar el
comportamiento del vector. Por otro lado, se realizé un analisis temporal de la temperatura y la
influencia de la precipitacion en la oviposicion y finalmente se llegod a la conclusion que la
influencia de la temperatura y la precipitacion no fue significativa, pero la frecuencia de
ovoposicion fue directamente proporcional al nimero de individuos que se movian cerca de las
trampas durante los periodos de mayor sombreado (Propark, 2017).

Por lo tanto, dadas las recomendaciones profesionales, se aconseja ubicar las trampas
en lugares donde haya abundante vegetacion, de manera tal que la presencia del frasco pase
desapercibida.

El sitio debe ser relativamente accesible y el frasco no debe estar a una altura mayor de
30 cm con respecto al suelo para que sea retirado semanalmente. Los lugares
recomendados dentro de ambitos residenciales pueden ser canteros, jardines o huecos en los

arboles ya sean de casas o edificios.

llustracion 11. Imagen de una Ovitrampa colocada (pagina web hospital italiano, 2016).
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En sintesis, se puede concluir que las ovitrampas son procedimientos sencillos y
bastante intuitivos. Es por ello que fueron utilizados y detallados en este trabajo teniendo en
cuenta las especificaciones del Ministerio de Salud de la Nacion y del Hospital Italiano la de la

Ciudad de Buenos Aires.

Trampa casera para atrapar mosquitos adultos

Teniendo en cuenta las especificaciones de la IFRC (Federacion Internacional de la
Cruz Roja), se puede construir un prototipo para uso hogarefio que permita capturar mosquitos
de manera eficiente y poco costosa.

Segun estudios realizados en la asociacion mencionada anteriormente, el mosquito se
ve atraido por las emisiones de didéxido de carbono que se despiden al respirar. Teniendo en
cuenta esto ultimo, se puede realizar un cebo que guiara al mosquito hacia el contenedor donde
sera capturado.

En principio, se debe utilizar una botella plastica, la cual sera cortada por la mitad. La
parte superior serd introducida de forma inversa en la parte inferior con el fin de lograr la forma
de un embudo.

Luego, dentro del cilindro inferior se debe colocar una mezcla compuesta por 200 gr.

de agua con 50 gr. de aztcar y 1 gr. de levadura, tal como se puede observar en la ilustracion

12.
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Materiales

Elaboracion

llustracion 12. Instructivo trampa casera (IFRC, 2016).

Finalmente, el objetivo de esta trampa es que el mosquito se sienta atraido por el
dioxido de carbono que emana el cebo y una vez que haya ingresado por el orificio del
“embudo”, no pueda volver a salir.

Cabe destacar que esta trampa se debe colocar en un lugar con poca luz, himedo y

accesible donde rutinariamente cada 15 dias se limpie y reutilice el recipiente.

Corolario ovitrampas y trampas caseras

Se puede concluir que una de las mayores desventajas de las ovitrampas consiste en
que el procedimiento se desarrolla en aproximadamente dos semanas y al momento de tomar
decisiones, el vector pudo haberse multiplicado o trasladado. Sumado a eso, este procedimiento
demanda recursos humanos ya sea para la parte logistica y de distribucion, como asi también
para la etapa de recoleccion de datos y andlisis de las trampas (en este caso, personal
especializado), y lo mismo ocurre en la etapa de despliegue e instalacion.

Por otro lado, en cuanto a las trampas caseras, las mismas son de uso exclusivamente

doméstico. Por lo tanto, no se realiza ninglin analisis de laboratorio sobre su contenido.
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Para intentar desarrollar una solucién automatizada a partir del uso de la tecnologia,
tomando como base estos prototipos rudimentarios y basicos expuestos anteriormente, se
evaluaran distintos programas de disefio y modelado en tres dimensiones. En principio se

tomara como base el disefio cilindrico de las soluciones no automatizadas.
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Capitulo 3

Encuesta
Con el fin de obtener informacion complementaria, se realiz6 una encuesta para
entender el grado de conocimiento y aceptacion general sobre la presencia del mosquito Aedes
aegypti. A su vez, se busca evaluar el grado de aceptacion de la poblacion para colocar una
trampa innovadora en su domicilio.
En cuanto a la estructura y contenido de la encuesta, en primer lugar, se realizan
preguntas demograficas para entender el perfil del encuestado. Entre las preguntas se

encuentran los siguientes items:

e (Género del encuestado.
e Rango de edad del encuestado.
e Residencia.

e Nivel educativo alcanzado.

Posteriormente continuan preguntas relacionadas con el mosquito y especificamente
con el dengue, a fin de conocer qué grado de conocimiento tiene la audiencia sobre el mismo.

Mediante dichas preguntas se intenta entender:

e Sise conoce o se ha escuchado nombrar al Aedes aegypti.
e Formas de combatirlo.
e Sintomas del dengue.

e Conocimiento de casos autoctonos de Dengue en Argentina.

Por ultimo, se le pregunta al encuestado, si aceptaria tener en su vivienda un innovador
detector tecnolégico que realice un mapeo e identifique si el mosquito se encuentra dentro de
su casa de manera gratuita.

La encuesta completa publicada en Google Forms puede verse en el anexo 4 y las
respuestas totales en el anexo 5 .

La encuesta fue realizada por un total de 439 personas de forma andénima y optativa, de las
cuales un 64% se identifica con el género femenino (279 personas) y un 36% masculino (160
personas). Por otro lado, el 42% tiene entre 18 y 25 afios, seguido del 31% que tienen entre 26
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y 45. A su vez, el 41% de los encuestados tienen alcanzado un nivel universitario y el 33%
secundario completo.
Por altimo, un 48% viven en la Ciudad Autéonoma de Buenos Aires, un 47% en el Gran Buenos

Aires y el resto (5% en el interior del pais).

Género Total
Femenino 279
Masculino 160
Total general 439
Tabla 1
Total

B Femenino

M Masculino

Tabla 2
Edad Total
Entre 18 y 25 afios 185
Entre 26 y 45 afos 137
Entre 46 y 55 afios 40
Mas de 56 afios 25
Menos de 18 afos 52
Total general 439
Tabla 3
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Total

M Entre 18 y 25 afios
M Entre 26 y 45 afios
M Entre 46 y 55 afios
1 Mas de 56 afios

B Menos de 18 afios

Tabla 4

Nivel de estudio Total

Postgrado 13
Primario completo 50
Secundario completo 144
Terciario completo 51

Universitario 181
Total general 439
Tabla 5
Total

3%

M Postgrado

M Primario completo

i Secundario completo
[ Terciario completo

| Universitario

Tabla 6
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Nivel de estudio Total
CABA 210
GBA, Zona Sur 137
GBA, Zona Norte 35
Provincia del Interior 21
GBA, Zona Oeste 36
Total general 439

Tabla 7

Total

H CABA

B GBA, Zona Sur

M GBA, Zona Norte
Provincia del Interior

B GBA, Zona Oeste

Tabla 8

Por lo antedicho se puede concluir que la mayoria de las respuestas son otorgadas por
un publico joven, residente en zonas urbanas e informado debido a su nivel educativo.

En cuanto al grado de conocimiento del Aedes, un 83% escucho6 hablar del mosquito
Aedes Aegypti lo cual muestra un alto nivel de conocimiento. Sin embargo, el nimero se reduce
a la hora de cuestionar sobre medidas preventivas o “como combatirlo” dado que solo un 75%
de los encuestados respondié de manera afirmativa.

No obstante, un 95% tiene conocimiento de la existencia de casos autoctonos en nuestro

pais. Por lo tanto, en lineas generales, podemos afirmar que la poblacion encuestada conoce

este vector.
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Cabe destacar que, a la hora de cuestionar sobre el conocimiento de los encuestados
sobre los sintomas del Dengue, un 80% solo conoce algunos de los sintomas pero no todos los
que puede llegar a experimentar el infectado. Los mas mencionados son fiebre y dolor muscular,
lo cual es correcto. En contraste, solo un 2% de los encuestados conocen en su totalidad los

sintomas y un 18% afirma no saber o no estar seguro.

Conocimiento Total
No 74
Si 365
Total general 439
Tabla 9
Total

H No

mSi

Tabla 10
Combatir Total
No 111
Si 328
Total general 439

Tabla 11
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Total

H No
mSi
Tabla 12
Conocimiento de
casos Autoctonos Total
No 21
Si 418
Total general 439
Tabla 13
Total
H No
mSi

Tabla 14
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Conocimiento

sintomatico Total
No lo sé / No estoy seguro 78
Sintomas completos 9
Sintomas incompletos 352
Total general 439
Tabla 15
Total

B No lo sé / No estoy seguro
M Sintomas completos

M Sintomas incompletos

Tabla 16

Aceptacion dispositivo Total

No 12

Si 344

Tal vez 83

Total general 439
Tabla 17
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Total

3%

ENo
mSi

OTal vez

Tabla 18

En concordancia con el ultimo grafico, podemos destacar que aproximadamente el
80% de la poblacion encuestada esta dispuesta a colaborar, dado que permitiria que se instale
un dispositivo en el hogar. Con este grado de aceptacion, podemos concluir que el despliegue

puede ser efectivo en los hogares.
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Capitulo 4

Nuevo dispositivo

Dadas las problematicas mencionadas anteriormente, desarrolladas en la introduccion,
ha surgido el siguiente interrogante: ;Qué se puede mejorar para optimizar los tiempos?

Planteada la pregunta, se comenz6 a investigar como atraer el mosquito, identificarlo
y hacer un reporte rapido de las zonas afectadas por el mismo.

Por ello, tomando en consideracion las Ovitrampas y trampas caseras (explicadas en el
capitulo 2) se procedid a disefiar un dispositivo que integre ambas con el agregado de la
tecnologia actual. El agregado de tecnologia se ve fundamentado en que ambos dispositivos
actuales requieren una preparacion y mantenimiento constante, lo que hace que sea dependiente
del usuario, siendo asi poco practico si se lo piensa a gran escala.

En este capitulo se explicara el desarrollo realizado para llegar al prototipo final

detallando los componentes y el porqué de la toma de dichas decisiones.
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El Cebo

Dioxido de Carbono

Los mosquitos son capaces de detectar un cuerpo humano desde cierta distancia,
guiados por el olor del Dioxido de Carbono (de ahora en més, CO2) que exhalamos.

A su vez, estos insectos, son capaces de detectar olores emitidos por el organismo
humano y, de esa manera, dirigirse a las zonas descubiertas del cuerpo. Investigadores de la
Universidad de California Riverside, descubrieron la existencia de una neurona del mosquito,
denominada cpA, capaz de detectar el CO2 y los olores de la piel.

Cabe destacar que existen ciertos compuestos repelentes los cuales inhiben los olores
de la piel asi como el CO2. De esta manera, el vector no podré detectarlo y de esta manera se
podria potencialmente ayudar a controlar las enfermedades transmitidas por sus picaduras.

En sintesis, podemos concluir que el mosquito se ve atraido por el CO2, por lo tanto
para atraerlo al nuevo dispositivo, tal como en los dispositivos existentes, se utilizara azlcar,

levadura y agua para realizar el cebo ya que la combinacion de dichos componentes emite CO2.

Luz ultravioleta

La luz Ultravioleta (de ahora en mas UV) esta clasificada como la radiacion que tiene
una longitud de onda de entre 100 y 400 nanoémetros (nm). Cabe destacar que la propiedad de
la luz UV de atraer insectos recibe el nombre particular de fototropismo.

Las radiaciones UV pueden provenir de una fuente natural o artificial. Como ejemplos
de la primera encontramos al sol y las estrellas, y como ejemplos de la artificial, las ldmparas
UVv.

Siguiendo el instinto animal, debido a la ausencia de luz por las noches, los insectos
descansan o se esconden. Por el contrario, cuando se enciende en plena oscuridad una luz,
asumen que es de dia y acuden a esa fuente de calor, incluso tratandose de fuego que los puede
llevar a la muerte.

Entonces, se puede concluir que éste es el fundamento en el cual se basan las trampas
de luz, atraer al insecto teniendo en cuenta sus patrones de comportamiento.

Cabe destacar que la luz ultravioleta queda fuera del rango de visién de los humanos:

Sin embargo, los insectos voladores tienen adaptados sus sistemas visuales para ser
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especialmente sensibles a la porcion ultravioleta (UV) del espectro electromagnético, y durante
miles de afos han hecho uso de la luz ultravioleta para guiarse.

La capacidad de atraccion que las lamparas eléctricas tienen para los insectos
fotopositivos (que les atrae la luz) depende del rango de la radiacion electromagnética, de la
longitud de onda, la cantidad de energia emitida (energia radiante), la intensidad (brillantez), y
del tamano de la fuente de luz. Es decir; la calidad o tipo de luz influye considerablemente en
el numero y en la diversidad de insectos que van a ser capturados.

Por todo lo antedicho, se decide utilizar una luz UV a modo de contar con otro elemento
para atraer al mosquito al dispositivo. Esto y el cebo constituyen los dos elementos atrayentes

de la nueva trampa.

Integracion con tecnologia

Una vez definidos los elementos atrayentes del vector a utilizar en el dispositivo, se
procediod a evaluar y determinar las tecnologias a emplear en el mismo.

A raiz de ello, se optd por una Raspberry Pi modelo tres la cual sera ensamblada al
dispositivo. Se fundamenta esta eleccion, ya que la tecnologia seleccionada funciona como un
pequeiio ordenador el cual es de facil implementacion y de bajo costo.

Particularmente a los fines del presente trabajo de investigacion, es util ya que se
necesitaba un dispositivo que pueda recibir imagenes y complementariamente tenga la
capacidad procesarlas y enviarlas por la red.

A su vez, este pequeio ordenador cuenta con conexion WiFi, cable de red y cuatro
puertos USB donde se pueden interconectar distintas interfaces, tales como, camara, mouse y
un teclado entre otros.

En adicion a lo explicado en parrafos anteriores, otra de las ventajas de la raspberry
consiste en que se puede integrar una interfaz grafica para poder lograr el objetivo del presente
trabajo, el cual consiste en detectar movimiento, encender un flash, capturar una imagen del
mosquito y enviarla a una base de datos para analizar si se trata o no de la especie en cuestion.

En cuanto a las especificaciones técnicas, posee un Sistema en el Chip que contiene un
procesador ARM que trabaja a 700 Mhz, un procesador grafico Video Core IV y hasta 512 Mb
de memoria RAM.
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Ademas, es posible instalar sistemas operativos libres a través de una tarjeta SD. En
este caso se decidio utilizar Raspbian como sistema operativo libre dado que es el recomendado
por el fabricante.

Por otra parte, se agregara al dispositvo una camara HD la cual se conectara via USB.
Se opto6 por la misma, dado que este implemento toma fotografias con una calidad relativamente
alta.

Ademas, se utilizaron LEDS ultra luminicos color blanco para hacer el efecto de flash
dado que dentro del dispositivo no hay luz suficiente como para obtener una buena toma

fotografica.

El recipiente

Para determinar el recipiente a utilizar en este nuevo dispositivo, se tomaron como base
las trampas caseras y ovitrampas existentes al momento para atrapar al Aedes aegypti.

En principio se pens6 en un dispositivo, con un nuevo disefio donde se pueda integrar
la tecnologia utilizada con la estética de un hogar dado que es un mosquito que habita en
localidades pobladas. De esta manera, mejora el aspecto con respecto a los dispositivos
actualmente en uso.

Dado que el objetivo primordial es obtener mosquitos adultos, se tomo6 en
consideracion la técnica de las trampas caseras para poder atraparlos.

Por ello, tal como se menciond en el marco teodrico, el mosquito tiene un tamafno entre
0,5 y 1 centimetro. En consecuencia, se tendran en cuenta estas medidas para confeccionar la
parte mas estrecha del embudo del dispositivo.

Una vez realizado el disefio preliminar, se observd que se debia realizar un cambio en
el mismo dado que la Raspberry no podia ser colocada en el mismo compartimiento que el
agua. Por ello, se redisefio el dispositivo con un nuevo compartimiento a fin de solucionar esta

problematica.

Software de diseiio 3D

A la hora de disenar el dispositivo, se evaluaron dos softwares para llevar a cabo dicha

tarea.
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Uno de los evaluados fue el inventor de autodesk es un programa de disefio asistido por
computadora (CAD), que permite el disefio, la documentacion y la simulacion.

Mediante el uso de este software se intentard generar el disefio de un prototipo que
cumpla con las expectativas generadas para poder ejecutar la deteccion del mosquito y a su vez,
que no sea de grandes dimensiones, de manera tal que pueda ser transportable, hogarefio y
pueda contener en su interior la electronica necesaria y la trampa propiamente dicha.

Por otro lado, Solidworks es otro software de disefio asistido por computadora paramétrico
modular, que se utiliza para el modelado en dos y tres dimensiones a fin de lograr el disefio del
dispositivo.

Finalmente, se optd por Inventor dado que la interfaz era mas amigable y a su vez, los
integrantes del presente trabajo se encontraban mas a gusto con el bagaje de conocimientos

necesarios para el uso de la herramienta.
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Impresion 3D
Una vez disefado el dispositivo en el software, se hard uso de una impresora 3d la cual

sera la encargada de llevar ese disefio a la realidad.

llustracion 13. Foto real impresora 3d utilizada

Las subsiguientes etapas constaran basicamente en el ensamblado de las piezas,

haciendo la integracion con los componentes electronicos.
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Impresion del dispositivo

Como hemos mencionado anteriormente, el primer paso consistio en utilizar el
programa Inventor anteriormente mencionado para realizar un primer disefio 3D del prototipo.
Luego se procedido a la impresion 3d del disefio, pero al tenerlo listo y ponerlo en
funcionamiento se encontraron una serie de problemas, los cuales desarrollaremos a
continuacion.

En principio el dispositivo era de dimensiones mayores a las deseadas, teniendo en
cuenta que una de las ideas consistia en realizar un disefio lo mas discreto posible de forma tal

que pase desapercibido en un hogar.

llustracion 14 Soporte superior primer dispositivo

Luego, otra de las falencias encontradas fue la ubicacion de la camara. Dado que no

cuenta con un soporte para ser colocada de manera eficiente.
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llustracion 15. Localizacion de artefactos tecnologicos primer dispositivo

En la parte inferior, se puede observar el compartimiento donde estara ubicado el cebo
liquido. Dado el desarrollo, el inconveniente que se presentd al momento del armado, consiste

en que el mismo no cuenta con un espacio para dar paso a los cables.

Ilustracion 16. Base de cebo primer dispositivo
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En la parte superior, se puede observar cuatro orificios donde seran colocados los leds
ultravioletas. Se descubrid la problematica dado que no se tiene un soporte donde se puedan

ubicar los mismos.

{lustracion 17. Soporte superior — ubicacion leds primer dipositivo

Finalmente se puede visualizar el diagrama explosivo del primer prototipo en la

siguiente ilustracion.
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{lustracion 18. Primer prototipo diagrama explosivo

Dadas las problematicas, se decidio realizar un nuevo dispositivo que solucione dichos

inconvenientes.

El segundo dispositivo cuenta con un disefio de menor tamafio, donde se optimizaron

los compartimientos para poder solventar los inconvenientes anteriormente mencionados.

Se mantuvo la misma estructura del embudo principal, dejando un orificio donde se

colocara una base nueva donde se encontraran los Leds ultravioletas.
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{lustracion 19. Tapa Superior

Se mantiene el disefio del embudo disminuyendo su tamafio. En el interior del
compartimiento superior, donde luego se colocardn las camaras y los sensores, se disefia un

nuevo sector por donde pasaran los cables.

1lustracion 20. Soporte superior con embudo

En la ilustracion 20 se puede observar el compartimiento donde se colocaran los Leds.

El mismo cuenta con cuatro orificios y los cables se ubicaran por dentro.
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1lustracion 21. Compartimiento para leds

Se disefid un soporte hueco para la estructura superior, donde se deja el paso a los

cables utilizados.

[ S

Llustracion 22. Soporte compartimiento superior

En la superficie inferior, donde luego se colocara el cebo, se disefido un compartimiento

donde puedan pasar los cables y que los mismos no sean mojados por el agua del cebo.
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1lustracion 23. Soporte cebo

Por tltimo, se disefid la base que resguardara la Raspberry, manteniéndola aislada del

exterior y del cebo.

Mlustracion 24. Base dispositivo

Finalmente, en la siguiente ilustracion se puede visualizar el diagrama explosivo del

segundo prototipo.
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llustracion 25. Segundo prototipo diagrama explosivo 1
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llustracion 26. Segundo prototipo diagrama explosivo 2
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Funcionamiento

En este apartado se procederd a explicar como funciona el dispositivo disefiado,
teniendo en cuenta las especificaciones y consideraciones tratadas en el presente trabajo de
investigacion

Como se ha explicado, el cebo conformado por levadura, agua y aziicar emana CO2
dentro del dispositivo con el fin de atraer el Aedes aegypti ya que, sabemos el mosquito es
atraido por el mismo.

El dioxido es expulsado desde el interior del dispositivo hacia el exterior por el orificio
inferior del embudo permitiendo atraer al insecto a la distancia.

Luego, una vez que el mosquito se encuentra cerca del equipo su atraccion se potenciara
con los leds ultravioletas colocados en forma direccional hacia el centro del embudo, logrando
que el mismo ingrese por el orificio principal.

Una vez dentro, el sensor de movimiento detecta la presencia del mosquito y envia un
pulso a la Raspberry Pi. Esta Gltima, envia un pulso a los LEDS blancos, los enciende y actian
como un flash, manteniéndose encendidos durante 3 segundos.

A su vez, detectado el movimiento, la placa controladora envia un pulso indicandole a
la camara que capture una imagen. Esta misma es almacenada dentro de una carpeta especifica
de la memoria de la Raspberry.

Una vez que se tiene la captura en la carpeta del dispositivo, se apagan los Leds blancos
y la placa controladora se encarga de enviar una consulta a una base de datos a través de internet.

Esta base de datos, precargada con imagenes del mosquito, comparara las mismas con
las imagenes tomadas por el dispositivo y tomara una estadistica de cuan probable es que sea
un Aedes aegypti.

Una vez que se recibe la informacion de la base de datos, se tomara la geolocalizacion
del dispositivo y si el dato que devuelve es mayor al 60% de probabilidad, se envia al
administrador un correo electronico con la probabilidad y la geolocalizacion del dispositivo que

ha detectado el espécimen de Aedes.
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llustracion 27. Esquema de funcionamiento

Lista de materiales (BOM)
= Raspberry pi3
* Sensor de movimiento (PIR)
= LedUV
* Led blanco
= (Camara 720p USB
= Transformador 5v — 2amp

= ] metro de cable unifilar

Esquema de conexiones

La Raspberry pi 3 se conecta a la red mediante un transformador de cinco voltios y dos
amperes para que funcione correctamente. La eleccion de este se fundamenta en que se necesita

una corriente suficiente para poder alimentar los cuatro leds de alta luminosidad.

Pagina 51 de 147



U ADE ﬁm’% Sistema de deteccién del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julidan y Mansur, Fernando

o

llustracion 28. Descripcion Raspberry Pi 3

Dado que los leds ultravioletas siempre deben estar encendidos, no es necesario utilizar

las salidas controladoras de la placa. Por ello, se conecta cada &nodo con una resistencia de 100

ohm al pin nimero 2, utilizando un cable para poder unificar las conexiones. Luego, se realiz6

lo mismo con el catodo, unificando las conexiones de los cuatro leds y conectandolas al pin

namero 6.

Para los leds blancos se utilizara el pin 35 (gpiol9) como controlador para el &nodo y

el 39 para el catodo.

Encapsulamiento y
lente de Epoxi

Cable de unién

Cavidad reflectante

Material
semiconductor

A\

Yunque
N Poste

+ T —

Anodo (] catodo

internos
de soporte

}Terminales

Base plana

{lustracion 29 Led (Wikimedia, diciembre 2019)
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Una vez conectados los leds, se procede a conectar el sensor de movimiento. El mismo
necesita una alimentacion de cinco voltios, por ello, se utilizan para GND el pin nimero 9 y
para alimentacion el pin namero 4. El output del sensor se conecta al pin nimero 7 donde luego,
dentro de la placa controladora, va a configurarse como una entrada.

Posteriormente, se ajusta la sensibilidad del sensor al maximo debido a que el mosquito

es pequeno.

High / Low
Output

GND | +Power
\ |/

Jumper Set:
H: Repeat Trigger— &
L: Single Trigger——

Sensitivity  Time Delay

Adjust Adjust

[lustracion 30. Sensor PIR (DatasheetPDF)

En cuanto a la camara que capturard la imagen, serd utilizada una camara comercial
720HD dado que se necesita tener la mejor definicion posible al momento de tomar una foto.
Cabe destacar que se quito la carcasa protectora de la misma ya que el espacio es reducido. Es
importante entender que la misma se interconecta y controla desde la raspberry a través del

USB.
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{lustracion 31. Camara genérica (Logitech, 2020)

La eleccion del tipo de camara fue por practicidad, dado que se contaba con la misma

al momento de construir el dispositivo.

Por otra parte, la raspberry pi 3 cuenta con conexion wifi, gracias a esto es que no se
utiliza un cable de red para conectarla a internet. Si la locacion donde se va a colocar no cuenta
con servicio de wifi, se puede utilizar un moédulo 4G para garantizar la conexion a internet.

A continuacion, se mostrara el esquema de las conexiones modelizado en Proteus.
Como se puede observar en la ilustracion 32, la camara se conecta mediante un puerto USB y

el led y el sensor PIR (de movimiento), se conectan directamente a los pines de la bornera

anteriormente mencionados.
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llustracion 32. Esquema de conexiones Raspberry en Proteus.
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vee
A LED ULTRAVIOLETA
R1 N
100 4
LED ULTRAVIOLETA
R2 N
100 4|
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R3 N
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£ N
100 2|

[lustracion 33. Esquema de conexiones leds UV

Pagina 55 de 147



U ADE f@%‘;’%’ Sistema de deteccién del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcel6, Julian y Mansur, Fernando

Base de datos en Custom Vision

Custom Vision de Azure es un servicio de reconocimiento de imagenes que permite
crear, implementar y mejorar los indicadores de cada figura. Los identificadores de cada imagen
aplican etiquetas que representan clases u objetos a cada una de ellas, teniendo en cuenta sus
caracteristicas visuales.

Este servicio utiliza un algoritmo de inteligencia artificial que se emplea para analizar
las imagenes. Se deben cargar grupos de ilustraciones etiquetados para que luego el algoritmo
pueda probarlo y entrenarse. De esta manera, esta herramienta puede ser utilizada como
clasificador de imagenes (donde aplica una o mas etiquetas a la imagen) o como detector de
objetos (donde también devuelve las coordenadas de las etiquetas aplicadas).

a Microsoft Cogpitive Services Custom Vision

Visual Intelligence Made Easy

Eas t
models that fit 1

5 few examples of labele
N

SIGN IN

lustracion 34. Pagina de inicio Custom Vision

A los fines del presente trabajo de investigacion, se generd un nuevo proyecto dentro

de la herramienta llamado AMI donde se cargaron imagenes reales del mosquito.
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@& ami

W4 Filter

Iteration
Workspace L

Tags +
T Untagged

Showing:

Aedes X

Search For Tags:

& Acdes 88
[ culex 9
[ Mosca 6

JPolila 4

Training Images Performance Predictions

Add images B Delete @ Tagimages Select all

Ilustracion 35. Fotos reales en Custom Vision

Proporcionalmente a la cantidad de imagenes que se fueron agregando y tras la

realizacion de diversos entrenamientos, el algoritmo desarrollé una mejora en sus predicciones

y en su performance.

&  ami

 |terations

Probability Threshold: 50% (i)

Iteration 3

Trained on: 10/4/2018 with General
domain

Iteration 2

Trained on: 10/4/2018 with General
domain

Iteration 1

Trained on: 10/4/2018 with General
domain

Tom]e 7+ @

Training Images Performance Predictions

V' Publish @ Prediction URL @ Delete 4 Export

Iteration 3 A

Finished training on 10/4/2018 22:22:36 using General domain
Iteration id: 8980 1c7e-5d95-46fc-acfe-6826704ed 07
Classification type: Multilabel (Multiple tags per image)

Precision ® Recall ® AP®

95.2%

——————
Performance Per Tag

llustracion 36. Performance del algoritmo
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A medida que se fueron realizando distintas iteraciones se observo que el algoritmo

presentd mejoras en los aciertos. A su vez, notamos que el algoritmo es mas eficiente a las

imagenes con mayor calidad.

Performance Per Tag

Tag Precision -~
Mosca 100.0%

Aedes 07.8%

Culex 72.2%

Recall

100.0%

97.7%

88.9%

AP. Image count

100.0%% 5 0

99.7% 85 I
83.4% 9 =

llustracion 37. Performance por clase

Existen otras alternativas para el andlisis de imagenes tal como OpenCV que es una

libreria Open Source que puede programarse en Python y es multiplataforma. Pero la misma

tiene como desventaja su implementacion ya que se realizaria dentro de cada dispositivo. Es

decir que si por algiin motivo se debe actualizar la base de datos que contienen las imagenes

se deberia hacer en cada equipo lo cual demanda mas tiempo y retrasaria el despliegue.

Por el contrario, mediante el uso de CustomVision la base de datos puede ser

enriquecida de manera frecuente para todos los dispositivos en la nube destacando la ventaja

de mayor escalabilidad de esta herramienta que brinda Azure.
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Script Raspberry

Diagrama de flujo
En el siguiente diagrama se puede observar graficamente el funcionamiento del script

desarrollado.

NO—

Sl

[lustracion 38. Diagrama de flujo script

Codigo fuente

La Raspberry pi 3 serd el corazdon del dispositivo que controlara, comparara,
almacenara y comunicara con el exterior. Se opto por el sistema operativo nativo Raspberry Pi
OS que tiene como base la distribucién Debian del sistema operativo GNU/Linux. Al ser nativo,
esta optimizado para este hardware, haciendo un mejor uso de los recursos.

A continuacion, se explicara el script desarrollado en lenguaje Python 3 (utilizando el
entorno de desarrollo "Thonny™). En principio, se definira una funcion “take photo” que sera la

encargada de comandar la cdmara y ejecutar la captura de las imagenes.
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def take_photo():

pygame.init()
pygame.camera.init()

#cam = pygame.camera.Camera("/dev/video®”, (640,480)) #default webcam location
cam = pygame.camera.Camera(”/dev/video@", (1280,720))

cam.start()

img = cam.get_image() #grab image

pygame.image.save(img, '/home/pi/AMI/Photos/filename.jpg"’)

cam.stop()

lustracion 39. Screenshot 1 script.

Posteriormente definiremos la funciéon “custom_vision™ que se autenticard contra la
base de datos en Azure proporcionada por el servicio de Custom Vision. El envio de la imagen
realizard una consulta utilizando el médulo “request” de Python. Una vez que el servicio recibe
la imagen, realizard una comparacion entre la imagen tomada en el paso anterior contra su base
de datos. La respuesta a esta consulta generara un objeto el cual contendra una serie de
coeficientes, de los cuales se filtrar4 el que nos indique la probabilidad de que la imagen tomada

sea efectivamente la de un mosquito Aedes aegypti.

Request Custom Vision

def custom_vision():
predictionKey = e98e7f9h58ee4lad986%7blafffeb74
predictionEndpointUrl =
path_to_file = /home/pl/A1I/Phc\tos/f1lename jpg”
# Read file
with open(path_to_file, 'rb’) as f:
data = f.read()
# Set request headers
headers={"content-type': "application/octet-stream’, 'Prediction-Key':'e@8e7f9b58ee41ad98600761afffe874"}
# Set request querystring parameters
params = {'visualFeatures': 'Tags'}
# Make request and process response
response = requests.post(predictionEndpointUrl, data=data, headers=headers, params=params)
if response.status_code == 200 or response.status_code == 201
i if 'content-length' in response.headers and int(response.headers[’content-length']) == @:
result = None
elif 'content-type' in response.headers and isinstance(response.headers['content-type'], str):
if 'application/json’ in response.headers['content-type'].lower():
i result = response.json() if response.content else None
elif 'image' in response.headers[’content-type’].lower():
i result = response.content
#print(result) # Raw result of the request from CustomVision
prob(result)

else:
print("Error code: ¥d" % response.status_code)
print("Message: %s" ¥ response.json())

llustracion 40. Screenshot 2 script.

Teniendo en cuenta que en este caso se trata de un objeto, se procedera a imprimir por

pantalla empleando la siguiente funcion.
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Print probabilities

def prob(raw):

for x, value in raw.items():
if(x == 'Predictions’):
: print (x, value)

{lustracion 41. Screenshot 3 script.

Seguidamente se definen las ultimas dos funciones “get location_by ip”y “location™.
Con la primera se obtendra la IP publica con la que el dispositivo estd accediendo a internet, y
mediante la utilizacion de la segunda se podra obtener la geolocalizacion aproximada del
dispositivo.

Para ser mas puntual al momento de geolocalizar el dispositivo, se puede utilizar un

modulo GPS el cual puede indicar la ubicacion exacta del mismo.

def get_location_by ip():
my_ip = urlopen('http://ip.42.pl/raw’).read()
my_ip = my_ip.decode("utf-8")
print("Your Computer IP Address is:
print(location(my_ip))

+ my_ip)

location(ip):

""" Get geolocation data for a given IP address
If field is specified, get specific field as text
Else get complete location data as JSON

if ip:

: url = "https://ipapi.co/{}/json/"'.format(ip)
else:

i url = "https://ipapi.co/json/’

response = urlopen(url).read()

response = response.decode("utf-8").replace(™'", '"")

return json.loads(response)

]

llustracion 42. Screenshot 4 script.
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Por ultimo, desarrollaremos el cuerpo del programa "main”. Esta parte se mantendra
activa constantemente dado que cada 1 segundo el sensor de movimiento estara en alerta y, en
caso de detectar movimiento, efectivamente tomara una foto, la cual serd enviada y comparada

con la base de datos en Azure (empleando la funcion detallada anteriormente).

A partir de esa comparacion se calculara el correspondiente coeficiente (porcentaje),
que sera el que defina si se procedera a enviar un mail con una notificacion que contendra la
mencionada probabilidad y un link donde podra visualizarse la localizacion del dispositivo
haciendo uso de Google Maps, mediante las coordenadas geograficas de latitud y longitud

calculadas por la funcion anteriormente descripta.

def main():
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) #BOARD usar numero de pin / BCM usar los numeros de GPIO
GPIO.setwarnings(False)
GPIO.setup(7, GPIO.IN) #Pin 7 / GPIO 4 Sensor
GPIO.setup(35, GPIO.OUT) #Pin 35 / GPIO 19 Flash
i=e0
while(True):
#while (GPIO.input(7) 8):
! print("no detecta str(i))
if (GPIO.input(7) 1):
print(“detecto
flash_on()
take_photo()
flash_off()
custom_vision()
get_location_by ip()
time.sleep(6@) #dormir por 6@ segundos
time.sleep(3) #dormir por 3 segundos
i=i+1
GPIO.cleanup()

if _ _name__
main()
##https:

llustracion 43. Screenshot 5 script.
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Imagenes del dispositivo funcionando

Tal como se ha desarrollado en el presente capitulo se expusieron dos disefios de
impresion 3D. Dadas las problematicas del primer prototipo, se optd por imprimir el segundo

disefio.

1lustracion 44. Dispositivo funcionando

En la imagen nimero 43 se puede observar el dispositivo impreso encendido y
funcionando. Cabe destacar que se debe agregar al mismo un compartimiento para depositar la
Raspberry Pi.

Dada la programacion mostrada anteriormente en el desarrollo, el dispositivo se

encuentra funcionando en su totalidad.
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1lustracion 45. Interior dispositivo funcionando

El dispositivo captura imagenes a medida que detecta movimiento, envia una consulta
a Custom Vision, y si la probabilidad es superior a un porcentaje prefijado, envia una alerta
por correo electronico con la geolocalizacion del sitio, tal como se puede observar a

continuacion.

From AMI Te: To Alert Subject: Alert Aedes<smartcatch2017@amail com= 54b,5 desep. de 2020 21:02 Yy 4
para v
Se muestra la alerta con |a siguiente localizacion.

Prababilidad: 0.4311451
Localizacion: hitps:#www.google.com. armaps/ic-34.6601 -58.3579 15z

4. Responder ®» Reenviar

lustracion 46 Geolocalizacion enviada por mail
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Capitulo 5

Analisis Economico — Financiero

Dado que la provincia de Buenos Aires es muy extensa, se procedio a acotar el proyecto
a seis manzanas dentro del partido de Vicente Lopez, Provincia de Buenos Aires, las cuales se
pueden observar en la Ilustracion 47 del presente trabajo de investigacion.

La eleccion de dicha localidad se debe a que de acuerdo con el anexo 1, el responsable

de la Municipalidad muestra su interés en el desarrollo del prototipo.

{lustracion 47. (Google Maps, septiembre 2020)

En cuanto a la distribucion de los dispositivos en el espacio geografico delimitado
anteriormente, seran colocados cinco dispositivos por manzana. De esta manera, podemos
cubrir de manera eficiente la manzana desde todas sus aristas, asi como también en el centro,
lo cual nos dara una gran cobertura del espacio.

Lo explicado anteriormente puede observarse en detalle en la ilustracion a

continuacion.
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Mlustracion 48. Distribucion por manzana

Costos de capital (CAPEX) del nuevo dispositivo

En cuanto a los costos del dispositivo, hemos realizado un analisis de mercado de cada
uno de los componentes. Por lo tanto, expondremos el mejor precio de mercado al mes de
septiembre 2020 en la Provincia de Buenos Aires.

Cabe destacar que se utilizan componentes mayormente genéricos (exceptuando la
Raspberry pi 3, corazon del artefacto), para que el modulo sea econdmicamente mas accesible.

Esta eleccion se debe a que se intenta optimizar los costos de manera tal que los
mayores esfuerzos econdmicos se centren en el software y la programacion del sistema
atrapamosquitos.

En la siguiente tabla se encuentran detallados los costos unitarios de los componentes

necesarios para la construccion de un dispositivo al mes de septiembre 2020.

Equipos Precio (ARS)
Raspberry pi 3 + Transformador 5V — 2A $ 4.600
Sensor de movimiento $290
Led UV $ 30
Led Blanco $15
Camara 720p $3.450
Impresion del dispositivo $3.600
Cable unifilar $50
Total $ 12.035

1lustracion 49. Costos unitarios
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Cabe destacar que el costo de la mano de obra encargada del desarrollo de las
interconexiones no se considerara como parte del analisis economico financiero dado que, la
produccion no es a gran escala y seria desarrollada por los integrantes del presente trabajo de
investigacion. En caso de necesitarse una produccion masiva y mejora de las interfaces
existentes, asi como la busqueda de eficiencias en la misma, se deberia contratar uno o mas
ingenieros para llevar a cabo dicha tarea, lo cual aumentaria el costo del producto final.

Ademas de los costos mencionados anteriormente para la construccion del dispositivo,
se debe incurrir en otros gastos para la puesta en marcha del equipo los cuales se erogan por

unica vez. A continuacion, se exponen los mismos en la siguiente tabla.

Equipos Precio (ARS)
Pantalla $5.000
Mouse y teclado $2.450

llustracion 50. Gastos puesta en marcha

Costos Operativos (OPEX) del nuevo dispositivo

Por otra parte, ademas de los gastos de inversion de capital, existen ciertos operativos
los cuales son necesarios para llevar a cabo el proyecto.

En cuanto a los costos de personal, la municipalidad debera contar con un empleado
para llevar a cabo la instalacion y el mantenimiento de los dispositivos.

Cabe destacar que se deben abonar por Unica vez mayores costos de personal, dado que
la instalacion inicial requiere un poco mas de tiempo que en los meses subsiguientes.

De acuerdo con las estimaciones realizadas, para la colocacion del dispositivo se
requiere de aproximadamente 20 minutos por cada uno, dado que el personal debera colocar
aguay levadura en el artefacto y luego, con ayuda de la pantalla, el mouse y el teclado, conectara
el mismo a la alimentacion y luego al wifi.

En total, para la instalacion de los 30 dispositivos proyectados, se necesitaran 10 horas
de trabajo. En consecuencia, se necesitara un empleado municipal para el desarrollo de esta

tarea.
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No obstante, una vez instalado, el artefacto requiere una minima mantencion semanal
la cual consiste en el recambio de agua y cebo y la reparacion de cualquier desperfecto técnico
que pudiera ocurrir, estimando una media de 10 minutos por dispositivo, concluyendo en un
tiempo final semanal de 5 horas, las cuales tienen el mismo costo unitario que las de instalacion.

Por otra parte, se tomard como premisa que un 10% de los dispositivos podran presentar
fallas o desperfectos, como por ejemplo ser dafiados por cuestiones climaticas excepcionales,
nifios, mascotas o al realizar tareas en el jardin. Por lo tanto, en la primera semana del mes, el
personal debera realizar la reinstalacion de 3 dispositivos, 1o cual le consumira 1 hora de trabajo.
Por lo tanto, si debe mantener 27 artefactos y reinstalar 3, necesitara trabajar 6 horas en la
primera semana del mes.

En sintesis, podemos afirmar que solo se necesitara de un tnico recurso humano para
realizar la instalacion del dispositivo y la mantencion semanal, al cual se le pagara un salario y
las cargas sociales establecidas en la normativa argentina.

Dado que no se cuenta con datos de la Municipalidad de Vicente Lopez, se toman como
referencia las escalas salariales de la Asociacion de Trabajadores del Estado, seccional CABA.

Tal como puede observarse en el anexo 6, se tomara el salario base bruto mensual de
$60.111,78 el cual corresponde a la categoria General A.

A su vez, en la imagen a continuacion se pueden observar los porcentajes de

contribuciones y aportes sujetos a la legislacion laboral vigente.

Tabla de Aportes y Contribuciones - Seguridad Social

Contribuciones Empleador Trabajador
Jubilacién 16% M%

PAMI 2% 3%

Obra Social 6% 3%

Fondo Nacional de Empleo 1,5% -

Seguro de Vida Obligatorio 0,03% -

ART (lo que cotice la ART) -

llustracion 51. Tabla de aportes y contribuciones (web argentina.gob.ar, consulta febrero 2021)
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Por lo tanto, teniendo en cuenta la escala salarial y la normativa vigente a aplicar, en la
tabla a continuacion se expone el costo laboral total para un empleado municipal, el cual

asciende a $75.979,32.

SueldoBruto I $ 6011178

16% $ 9.617,88 11% $ 6.612,30
2% S 1.202,24 3% $ 1.803,35
6% S 3.606,71 3% $ 1.803,35

1,50% S 901,68 - S -

0,03% $ 18,03 - S -
Cotizacidn S 521,00 - S 521,00
$ 15.867,54 $ 10.740,00

$ 60.111,78
S 15.867,54
S 75.979,32

$60.111,78
-$ 10.740,00
$49.371,78

[lustracion 52. Costo laboral unitario por empleado

A su vez, existen ciertos costos mensuales fijos los cuales se detallan en la tabla a

continuacion:
Equipos Precio (ARS)
Servicio Wifi Telecentro $3.000
Licencia Microsoft $0

Mlustracion 53. Costos fijos mensuales

En cuanto a Licencia de Microsoft, como puede verse en la imagen nimero 53 a
continuacion, la misma no tiene costo en la opcion elegida para el presente desarrollo. La
eleccion esta basada en que dicho plan cuenta con 10.000 consultas mensuales disponibles
para los 30 dispositivos, lo que implicaria 333 consultas mensuales por equipo, equivalente a
11 consultas diarias. Se estima que para el alcance de este proyecto en particular en su

primera version es mas que suficiente.
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Cabe destacar que, en caso de aumentar la cantidad de dispositivos por un mayor

despliegue en la localidad, deberiamos optar por un plan pago.

Detalles de precios

Los precios siguientes incluyen un descuento por tratarse de la version preliminar

INSTANCIA TRANSACCIONES POR SEGUNDO CARACTERISTICAS PRECIO
(TPS)
Gratis 2TPS Transacciones de carga, 5.000 imagenes entrenadas gratis
entrenamiento y prediccion por proyecto
Hasta 2 proyectos
Hasta 1 hora de entrenamiento al 10.000 predicciones al mes
mes
Estandar 10 TPS Transacciones de carga y $2 por 1000 transacciones
prediccion

Hasta 100 proyectos
Formacion $20 por hora de proceso

Almacenamiento de imagenes $0,70 por 1.000 imagenes

Hasta 6 MB cada unidad

llustracion 54. Costo licencia Microsoft

Costo total Dispositivo nuevo

En sintesis, teniendo en cuenta todo lo mencionado anteriormente, en la tabla a
continuacion se puede visualizar el costo del primer mes y subsiguientes del dispositivo
propuesto en el presente trabajo de investigacion final. Es importante mencionar que el costo
total corresponde a la temporada que va desde septiembre a marzo, donde la poblacion de

mosquitos se multiplica y se encuentra mas activa.

Pagina 70 de 147



Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julidan y Mansur, Fernando

CC'SS6'LET TS 4RIV
€'6L68L S
- S

00000T¢ $ 00000€
T0'SS8'TES S TE6L6SL S

00'50T°9€
00'0SrL S
000€9'9TC § 00S0T'9€
00'050°T9¢  $

ozie\

ZEY80SIT $
ceeLe8L S

00000 $
€6L6'SL S

00'50T"9€

00'0T'9¢

0131034

ZEV80SIT $
e'eL68L S

00000 $
€6L6'SL S

00'50T°9€

00'0T°9¢

0J3u3

ZEY80SIT $
c'eL68L S

00000 S
€6L6'SL S

00'50T°9€

0050T°9¢  §

alquiapig

ZEY80SIT $
€'6L68L S

00000 ¢
€6L6'SL S

00'50T°9€

00'0T°9¢  $

aIquiaInoN

ZEY80SIT $
zeLesL S

00000
€6L6'SL S

00'50T°9€

000T°9¢  $

aIqnpPQ

TE6LY LY
tE'6L6'8L

00000
€6L6'SL S

00'005'89€
000srL S

00050'79€ $

aiquiandas

1JOSOIA BIDUBIN
1} ODIAISS
|e10GR| 0350)

ope[dal A asnow ‘ejjejueq
%07 uoiisodal [e30} 0150)
SOAI}IsodsIp Og [e30} 0350

1lustracion 55. Costos por mes.
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Costos de capital (CAPEX) de las ovitrampas convencionales

Como hemos mencionado en un apartado anterior del presente trabajo, actualmente la
municipalidad bonaerense de Vicente Lopez realiza la deteccion del Aedes mediante el uso de

ovitrampas, tal como se puede observar en las imagenes 55 y 56.

o : ’
" A

'y
W " £ o8
'.'l_hpf’_- 1Y

llustracion 57. Ovitrampa (viapais, noviembre 2020)

A continuacion, se detallaran los costos de inversion necesarios para el armado de las

mismas y su puesta en marcha.

En cuanto a los materiales necesarios para construir la ovitrampa, se exponen en la

tabla a continuacion los costos tras una investigacion de mercado.
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Equipos Precio (ARS)
Recipiente de vidrio 40
Pintura negra acrilica 80
Baja lenguas 2,25
Clip 7,35
Total 130

llustracion 58. Costos materiales necesarios
A su vez, tal como se menciona en el anexo 1, muchas ovitrampas suelen romperse,
con lo cual estimamos nuevamente que un 10% de las mismas deben ser reemplazadas

semanalmente, lo cual arrojaria una reposicion de 12 dispositivos al mes.

Costos Operativos (OPEX) de las ovitrampas tradicionales

Respecto a los costos operativos resulta importante destacar que el mas importante
corresponde al costo laboral, dado que los empleados toman un rol activo en cuanto a la
colocacion de las ovitrampas, su recoleccion y mantenimiento, asi como también el posterior
analisis de las muestras en un laboratorio.

Respecto a la colocacion de la ovitrampa, la misma no es tan sofisticada como en el
dispositivo propuesto en el proyecto, con lo cual requiere menos tiempo. Se estima un tiempo
de aproximadamente 10 minutos por equipo, dado que solo se requiere colocar el agua y el baja
lenguas con un clip en el interior del mismo.

Teniendo en cuenta esto, se requeririan para un total de 30 dispositivos, 5 hs. Cabe
destacar que los empleados son personal permanente de la municipalidad, por lo tanto, se
estimara un costo laboral por empleado de $75.979,32 tal como se ha calculado en el apartado
OPEX de la nueva propuesta.

Por otra parte, en cuanto a los costos fijos mensuales, se requiere semanalmente una
recoleccion del bajalenguas y la colocacion de uno nuevo en todos los artefactos. De acuerdo
con datos provistos por la municipalidad, actualmente esta tarea la realizan 2 personas en el
transcurso de 2 dias durante 5 horas, incluido en el sueldo mensual municipal mencionado en

el parrafo anterior.
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No obstante, una vez recolectadas se analizan las muestras en un laboratorio con
microscopios donde dos personas con conocimiento cientifico proceden a leer y examinar las
muestras para evaluar si se trata de Aedes o no. Por ello, se procedera a considerar que de
acuerdo con la tabla de escalas salariales dichos empleados se encuadran en la categoria
Profesional A, a la cual se le asigna un sueldo bruto mensual de $81.150,90.

Teniendo en cuenta lo antedicho, a continuacion, se expone el calculo del costo laboral

total.

SueldoBruto T $ 8115090

16% $ 12.984,14 11% $ 8.926,60

2% S 1.623,02 3% S 2.434,53
6% S 4.869,05 3% S 2.434,53

1,50% S 1.217,26 - S -

0,03% $ 24,35 - S -
Cotizacién $ 521,00 - $ 521,00
$ 21.238,82 $ 14.316,65

$ 81.150,90
S 21.238,82
$ 102.389,72

$ 81.150,90
-$ 14.316,65
$ 66.834,25

[lustracion 59. Costo laboral total

Costo total ovitrampas convencionales

En sintesis, podemos observar en la tabla a continuacion el costo mensual del
procedimiento actual teniendo en cuenta la misma temporada de trabajo que en la propuesta

descripta anteriormente.
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Comparativa de ambos procedimientos

Teniendo en cuenta los costos de ambas alternativas se procedera a evaluar cual de las
dos resulta econdmicamente mas conveniente, asi como también destacar cual es mas eficiente
desde el punto de vista tecnolégico.

Para evaluar el aspecto econdmico se deben comparar los costos totales de la temporada
de ambas alternativas. Como se observa en la tabla 49 a continuacion, el nuevo dispositivo

resulta mas rentable desde una perspectiva total.
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Lo antepuesto se debe a que, si bien en el primer mes la inversion inicial es mayor,
principalmente por el costo unitario de los dispositivos ($12.035 vs $130), en los meses
subsiguientes se observa un beneficio debido a los menores costos de personal.

El ahorro previamente mencionado es posible dado que en la propuesta solo se necesita
un empleado que instale y realice el mantenimiento del dispositivo. Sin embargo, en el
procedimiento actual se requieren dos empleados que realizan dicha tarea y a su vez, dos
trabajadores de laboratorio que analizan las muestras, los cuales no son necesarios en la nueva
propuesta dado que el dispositivo realiza la deteccidon del ejemplar con la nueva tecnologia.

Por otra parte, desde el punto de vista tecnoldgico claramente el mas eficiente es el
nuevo dispositivo dada la inmediatez y velocidad con la que arroja resultados. Esto puede
fundamentarse con el anexo 1 donde se explica que el resultado con el procedimiento existente
demora aproximadamente 1 semana y puede contener algunas ineficiencias por errores
humanos (direccion erronea, problemas de gestion, etc).

En contraste, la nueva tecnologia realiza un diagnostico al instante e informa
inmediatamente en tiempo real la existencia de un ejemplar Aedes.

En sintesis, podriamos concluir que el nuevo proyecto presenta grandes ahorros en
OPEX debido a los pocos recursos humanos necesarios para llevar a cabo las tareas. Sin
embargo, su CAPEX es claramente mucho mas elevado que el de las ovitrampas tradicionales
debido al costo de los componentes necesarios para construir el dispositivo.

Por otra parte, como resultado del presente trabajo de investigacion, se ha descubierto
que si se agregara un GPS al dispositivo se podria conocer de manera exacta en qué punto se
ha encontrado el espécimen. Cabe mencionar que, con el modelo innovador presentado,
sabriamos que hay algin ejemplar de Aedes pero no exactamente en qué dispositivo, con lo
cual se tomarian medidas preventivas en dicha manzana y no en las 6 delimitadas, produciendo

eficiencias para la municipalidad en cuanto a costos (fumigacion por ejemplo).

Pagina 78 de 147



U ADE T$ Wﬁ, Sistema de deteccién del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcel6, Julian y Mansur, Fernando

Conclusion

Tal como se ha destacado en el presente trabajo de investigacion, el Aedes aegypti es
un vector transmisor de diversas enfermedades las cuales pueden llegar a causar la muerte en
sus infectados.

Si bien existen métodos para intentar controlar y erradicar su reproduccion, los mismos
son bastante rudimentarios y requieren de una gran intervencion humana para su mantenimiento
y analisis, tal como sucede con las ovitrampas y trampas caseras.

Por ello, mediante la investigacion de los artefactos existentes, tomando sus premisas
basicas y aplicando nueva tecnologia, se puede obtener un dispositivo altamente novedoso el
cual automatiza el proceso de deteccion del vector logrando ahorro de tiempos y dinero.

En el presente trabajo se desarroll6 un prototipo de atrapa mosquitos inteligente, el cual
fue alcanzado utilizando componentes de facil acceso y disponibilidad, asi como también con
un minimo esfuerzo de implementacion. Por ello, este proyecto puede ser eficazmente realizado
mediante una produccion a gran escala.

De esta manera, logramos eficiencias en los gastos operativos (OPEX) de las
municipalidades y entes nacionales, logrando asi que estos inviertan en capital (CAPEX) a
modo de incorporar nuevas tecnologias y propuestas de valor que sigan aumentando los
beneficios de su utilizacion.

El presente trabajo no solamente representa una investigacion acerca del desarrollo de
un producto, sino que también hace hincapié en la importancia de informar a la sociedad sobre
este vector, las enfermedades que transmite y cuales son las formas de reducir su reproduccion.

Cabe destacar que, tras la encuesta se observa que la poblacion estd informada en gran
medida y que el nuevo dispositivo podria tener una alta aceptacion entre la sociedad, de manera
tal que el mismo podria ser adquirido e implementado efectivamente por un usuario consumidor
final.

A su vez, el uso de este tipo de dispositivos traerd consigo mejores resultados en la
gestion politica, ya que reflejard en tiempo real la presencia del dedes aegypti en un area
determinada, pudiendo asi ejecutar acciones para combatirlo de manera inmediata y precisa.

En sintesis, este nuevo dispositivo contribuiria a una mejora para un problema actual
de la salud publica nacional, el cual ha sido bastante dejado de lado durante la pandemia del

coronavirus.
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Anexos

Anexo 1 — Consulta municipalidad Vicente Lopez
2502020 Gmail - Consulta mosquitos

M Gma || Julian Barcel6 <juliaanub@gmail.com>

Consulta mosquitos

PREVENCION DENGUE <denguevicentelopez@gmail.com> 22 de septiembre de 2020, 8:16
Para: Julian Barcelo <juliaanub@gmail.com>

Hola Julian, te resumo:

1) La colocacion y el recambio semanal lo realizan 2 personas durante 2 dias (5 Hs.cada dia) y para la lectura
aproximadamente 5 Hs. (dpende de la lupa que se utilice) y deben leerlas 2 personas diferentes, la segunda persona
debe leer todas las negativas para verificar que no se hayan escapado huevos en la primera lectura y 1 cada 10
positivas para verificar que se esta leyendo la misma cantidad.

2) Se colocan Martes y Miércoles, la semana siguiente se recolectan y entre Miércoles y Jueves se analizan, es
decir, estan colocadas durante 7 dias y al dia siguiente de la recoleccion se verifican.

3) Es muy poco probable que haya falsos positivos, ya que los huevos de Aedes son dificiles de confundir, pero es
mas probable que haya falsos negativos, ya que pueden despegarse los huevos de la tablita antes de guardarios en
la bolsa o bien que si hay 1 o 2 huevos solamente no sean vistos por el operador, por eso se realizan 2 lecturas por
operadores diferentes. Si la ovitrampa se recupera, la localizacion es real, pero hay algunas veces que por diversos
motivos (jardineros, perro, o sustraccion, falta el dispositvo completo y esa semana no hay informacion de ése
punto.

4) El % de positividasd varia semana a semana y logicamente aumenta en los meses de verano. En la temporada
2018-19 desde Septiembre '18 a Junio "19 se recolectaron 4298 bajalenguas de las cuales 1084dieron positivas (se
colocan 116 por semana y normalmente en la recoleccion faltan 1 o 2 semanalmente).

Por supuesto que en los meses de verano hay semanas que las positivas llegan al 60-70%.

Ya colocamos las de ésta temporada, asi que cuando quieran hacer una prueba podemos colocar las electronicas,
por supuesto que hay lugares en donde sabemos que no van a faltar porque son dependencias municipales o
viviendas seleccionadas, las faltantes normalmente son las que se colocan en algun cantero de las veredas.
Saludos y cualquier duda consultame de nuewvo.

Fabio
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Anexo 2 — Cotizacion impresion 3D

o

Cristian Grebay
parami v

Buenas noches julian... Te paso una Cotizacidn aproximada en cuanto a calidad del producto.. es un poco dificil poder pasar una cotizacion exacta sin saber
exactamente que es el producto y cual es la funcion de lo impreso, si necesita ser rigido, o solo tener un cuerpo normal, si necesita tener calidad en cuanto a la
vista del producto impreso, y algunas otras cositas extras...

Pero haciendo una cotizacion general, el producto totalmente impreso saldria entre $3300 v $3600..

Demas esta decir que ese es el precio unitario, en el caso de hacer por cantidad se puede hacer descuento depende a la cantidad.

Cualguier duda o consulta estoy a tu disposicion.

Saludos Cristian, de Flashart3d.
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Anexo 3 — Script Python

R
## Imports
R
import requests

import json

import pygame

import pygame.camera

import RPi.GPIO as GPIO

import time

from urllib.request import urlopen

import json

import smtplib, ssl

R N T e T R R R R R R R e R SR e e R R e e e A e e
## Flash
R R
def flash_on():

GPIO.output(35, GPIO.HIGH)

print ("Leds encendidos")
def flash_off():

GPIO.output(35, GPIO.LOW)

print ("Leds apagados")
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R R R R i R R R R R R e
## Take photo
R R R R A R R e e e R R s R R
def take photo():

pygame.init()

pygame.camera.init()

cam = pygame.camera.Camera("/dev/video0", (640,480)) #default webcam location

cam = pygame.camera.Camera("/dev/video0",(1280,720))

cam.start()

img = cam.get_image() #grab image

#pygame.image.save(img, ''home/pi/AMI/Photos/filename.jpg')

cam.stop()

sEhngnitE s n R e R A e e e e s R R e A e R e R e
## Request Custom Vision
HHHHHHH R R
def custom_vision():

predictionKey = "e08e7f9b58ee41ad98600761affte874"

predictionEndpointUrl = "https://southcentralus.api.cognitive.microsoft.com/customvision/v1.1/Prediction/43bdb22a-0748-403e-
a916-2adcd1ad2459/image"

path_to_file = "/home/pi/AMI/Photos/filename.jpg"
# Read file
with open(path_to file, 'rb') as f:
data = f.read()
# Set request headers
headers={'content-type':'application/octet-stream','Prediction-Key':'e08e7f9b58ee41ad9860076 1 afffe874'}
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# Set request querystring parameters
params = {'visualFeatures': 'Tags'}
# Make request and process response
response = requests.post(predictionEndpointUrl, data=data, headers=headers, params=params)
if response.status_code == 200 or response.status_code == 201:
if 'content-length' in response.headers and int(response.headers|'content-length']) == 0:
result = None
elif 'content-type' in response.headers and isinstance(response.headers['content-type'], str):
if 'application/json’ in response.headers['content-type'].lower():
result = response.json() if response.content else None
elif 'image' in response.headers['content-type'].lower():
result = response.content
#print(result) # Raw result of the request from CustomVision
prob(result)
#resultado = response.text
#print("prueba")
#print(result.text)
return response
else:
print("Error code: %d" % response.status_code)
print("Message: %s" % response.json())

I R

## Print probabilities
HHRHHHH R

Pagina 88 de 147



G

C >Um %M_ @\, Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.
I

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

def prob(raw):
for x, value in raw.items():
if(x == 'Predictions'):
print (x, value)

SRR R R R R R R R R R R R R R
## Get Public IP and Location
R
def get location_by ip():

my_ip = urlopen(‘http://ip.42.pl/raw").read()

my ip =my_ip.decode("utf-8")

print("Your Computer I[P Address is: " + my_ip)

print(location(my _ip))

long = str(location(my _ip)).split("longitude")[1].split(',)[0].split(" ")[1]

lat = str(location(my _ip)).split("latitude")[1].split(',")[0].split(" ")[1]

print("Latitude is: " + lat)

print("Longitud is: " + long)

url= str("https://www.google.com.ar/maps/@" + lat + "," + long + ",15z")

#print(url)

return url

R R R R R R R
## Get Location by Public IP

T T  r  p A e m R e m e i e e
def location(ip):
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" Get geolocation data for a given IP address
If field is specified, get specific field as text
Else get complete location data as JISON
if ip:
url = 'https://ipapi.co/{}/json/.format(ip)
else:
url = 'https://ipapi.co/json/'
response = urlopen(url).read()
response = response.decode("utf-8").replace(", ")

return json.loads(response)

sEbngitE s n e e R A e e e p i R g A e s i e R
## MAIN
R
def main():

GPIO.setmode(GPIO.BOARD) #BOARD usar numero de pin / BCM usar los numeros de GPIO

GPIO.setwarnings(False)

GPIO.setup(7, GPIO.IN) #Pin 7 / GPIO 4 Sensor

GPIO.setup(35, GPIO.OUT) #Pin 35 / GPIO 19 Flash

i=0

while(True):

#while (GPIO.input(7) == 0):

print("no detecta "+ str(i))
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if (GPIO.input(7) == 1):
print("detecto™)
flash _on()
#take photo()
flash_off()
respuesta=custom_vision()
url=get _location_by ip()
#print(respuesta.text)
aedes = str(respuesta.text).split("Aedes")[ 1].split(":")[1].split("}")[0]
aedes= float(aedes)
if (aedes>0.4):
#print("Mosquito encontrado, mandar mail")
#print(url)
subject="Alert"
password="A.m.i.2018"

—n

sender email="smartcatch2017@gmail.com"

receiver _email="barcelojulian94@gmail.com"

message = """From: From AMI
To: To Alert
Subject: Alert Aedes

Se muestra la alerta con la siguiente localizacion.
Probabilidad: %s
Localizacion: %s
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""" % (str(aedes), str(url))
smtp_server = "smtp.gmail.com"

port =587 # For starttls

# Create a secure SSL context
context = ssl.create_default context()

# Try to log in to server and send email

try:
server = smtplib.SMTP(smtp_server,port)
server.ehlo() # Can be omitted
server.starttls(context=context) # Secure the connection
server.ehlo() # Can be omitted
server.login(sender email, password)
# TODO: Send email here
server.sendmail(sender email, receiver email, message)

except Exception as e:
# Print any error messages to stdout
print(e)

finally:
server.quit()

time.sleep(60) #dormir por 60 segundos
time.sleep(3) #dormir por 3 segundos
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i=i+1
GPIO.cleanup()
if name ==" main_ "
main()
#ithttps://pimylifeup.com/raspberry-pi-light-sensor/
#

Pagina 93 de 147



C >—Um %mﬁmw mwmaam%aoaooa:ao_Boﬁcxomm&mmQm@%noso_mHm:w:050m>:om.
~.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

Anexo 4 — Encuesta

Sistema de deteccion v presencia del :
mosquito Aedes Aegypti

Deszripeidn delformu krio

Gérero *

Femenino
Magzuling

Otro
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e edad tiene?
Menosde18afios
Entre 18 y25ahos
Entre26 y45ahos
Entredb y55ahos

Mdede 56 ahoe

Dequézonaes?

Texto derespuesta breve

Maximo nivel educativo akcanzado
Frimario completo
Secundario com plto
Terciario completo

Universitario
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Aedes Aegypti

Seglin la OMS, el moequito Aedes segy pties el principal vector de los virue que causan eldengue. Los sares
humanose == infectan por picad uras de hembras infectadas, que a su vez == infectan principalmentealsuccionar
k. sangre de pereonas infectad ae. El miemo tambiEn puede infectar otas enfermedadestaks como

chikungunyay zika.
Seloconoczcomo un moequito *hogareno’ dado queviveen nuestrme casae yakededores.

>

iEscuchd alguna vez nombrar al Aedes Aegypti?
8

No

i5abe comao combatir al misma? *
Si

No
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iSabe cuaks son bos sintomas del dengue? (Puede ser mas de una respuesta)
Fizbre

Cefalea intensaretroocukbr [detrse de los ojos)

Daolor musculr

Naus=ae y vimitos

Manchag en k piel

Cansancio intenso

Sangrado denarz yencie

Tos

No lo €/ No estoy s2guro

>

iSabias que hay casos de Dengue avtdctonos en Argentina?

Si
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»

iSabias que hay casos de Denrgue avtdctonos en Argentina?
8

No

»

En caso de que se desarralle un nuevo detectar tecnakigico para hacer un mapeo en las zonas.
iAceptaria terer un dispositivo tecnoldgico que identifique si el mosquito se encuentra dentra
de su ¢casa de manera gratuita?

S
No

Tal vez
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Anexo 5 — Respuestas de la Encuesta

Marca
temporal

4/4/2020
11:06:44

4/12/2020
22:28:47

4/13/2020
8:55:41

4/13/2020
8:58:20

4/13/2020
8:58:47

4/13/2020
8:59:50

Género

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

¢Qué
edad
tiene?
Entre
18y
25
afos
Entre
46y
55
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos

¢.De qué
zona es

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA
GBA,

Zona
Norte

CABA

¢Escuché
alguna
vez
nombrar
al Aedes
Aegypti?

Si

Si

Si

Si

¢ Sabe
como
combatir
al
mismo?

Si

Si

Si

Si

Si

¢ Sabe
cuales son
los sintomas
del dengue?
(Puede ser
mas de una
respuesta)

Sintomas
completos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

¢ Sabias
que hay
casos de
Dengue
autéctonos
en
Argentina?

Si

Si

Si

Si

Si

En caso de que se desarrolle un
nuevo detector tecnoldgico para hacer
un mapeo en las zonas, ¢ Aceptaria
tener un dispositivo tecnologico que
identifique si el mosquito se encuentra
dentro de su casa de manera gratuita?

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Maximo
nivel
educativo
alcanzado

Postgrado

Postgrado

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo
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4/13/2020
9:00:39

4/13/2020
9:04:00

4/13/2020
9:06:15

4/13/2020
9:06:48

4/13/2020
9:08:01

4/13/2020
9:11:40

4/13/2020
9:15:52

4/13/2020
9:18:31

4/13/2020
9:19:36

Femenino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Entre
26y
45
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
46y
55
anos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
anos

GBA,
Zona
Norte

CABA

GBA,
Zona
Norte

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Secundario
completo

Universitario

Terciario
completo

Primario
completo

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Terciario
completo

Universitario
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4/13/2020
9:20:07

4/13/2020
9:21:48

4/13/2020
9:21:51

4/13/2020
9:23:11

4/13/2020
9:23:39

4/13/2020
9:25:27

4/13/2020
9:27:03

4/13/2020
9:28:37

4/13/2020
9:28:52

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
anos

CABA Si
GBA,
Zona Sur Si
GBA,
Zona Sur Si
CABA Si
GBA,
Zona Sur Si
CABA Si
GBA,
Zona Sur Si
CABA No
CABA No

Si

No

Si

Si

No

No

No

No

No

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Si

No

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Tal vez

Tal vez

Si

Tal vez

Si

Si

Universitario

Universitario

Universitario

Universitario

Universitario

Secundario

completo

Universitario

Universitario

Universitario
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4/13/2020
9:31:51

4/13/2020
9:32:08

4/13/2020
9:33:41

4/13/2020
9:35:02

4/13/2020
9:35:12

4/13/2020
9:35:22

4/13/2020
9:35:36

4/13/2020
9:37:00

4/13/2020
9:37:39

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Entre
26y
45
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
anos

GBA,

Zona Sur Si
CABA No
GBA,

Zona Sur Si
GBA,

Zona Sur Si
CABA Si
CABA Si
Provincia
del

Interior  Si
CABA Si
GBA,

Zona Sur No

Si

No

No

Si

No

Si

Si

Si

No

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
completos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Universitario

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Universitario

Secundario
completo

Secundario

completo

Universitario

Universitario
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4/13/2020
9:45:08

4/13/2020
9:47:17

4/13/2020
9:49:48

4/13/2020
9:49:53

4/13/2020
9:51:54

4/13/2020
9:52:31

4/13/2020
9:53:03
4/13/2020
9:53:07

4/13/2020
9:54:44

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Entre
18y
25
anos
Entre
46 y
55
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
46y
55
anos
Menos
de 18
anos
Entre
18y
25
afos

CABA

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona
Norte

GBA,
Zona
Oeste

GBA,

Zona
Oeste

CABA

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

CABA

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas

incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

No

Universitario

Terciario
completo

Universitario

Universitario

Universitario

Universitario
Terciario
completo
Primario

completo

Secundario
completo
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4/13/2020
9:55:38

4/13/2020
9:56:42

4/13/2020
9:59:16

4/13/2020
9:59:33

4/13/2020

10:00:17

4/13/2020
10:04:54

4/13/2020
10:06:32

4/13/2020
10:08:16

4/13/2020
10:09:09

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Entre
46y
55
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
46 y
55
anos
Mas
de 56
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
anos
Entre
18y
25
afos

Provincia
del
Interior

CABA

CABA

CABA

GBA,
Zona Sur
Provincia
del
Interior

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

No

No

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
No lo sé / No

estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

No

Si

Si

Si

Secundario
completo

Terciario
completo

Secundario
completo

Postgrado

Secundario
completo

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo
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4/13/2020
10:10:42

4/13/2020
10:11:56
4/13/2020
10:13:12

4/13/2020
10:15:02

4/13/2020
10:15:29

4/13/2020
10:16:21

4/13/2020
10:16:22

4/13/2020
10:16:50

4/13/2020

10:17:47

4/13/2020
10:18:56

4/13/2020
10:19:22

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Mas
de 56
afos
Menos
de 18
afos
Entre
26y
45
afos
Menos
de 18
anos
Menos
de 18
anos
Menos
de 18
anos
Menos
de 18
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
46y
55
afos
Menos
de 18
afos
Menos
de 18
anos

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur
GBA,
Zona Sur
CABA

CABA

CABA

CABA

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

CABA

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

No

Si

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos
Sintomas

incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas

incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Tal vez

Tal vez

Tal vez

No

Secundario
completo

Primario
completo

Universitario

Primario
completo

Secundario
completo

Primario
completo

Primario

completo

Secundario
completo

Universitario

Primario
completo

Primario
completo
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4/13/2020
10:19:20

4/13/2020
10:20:14

4/13/2020
10:21:10

4/13/2020
10:21:46

4/13/2020
10:22:23

4/13/2020
10:23:55

4/13/2020
10:24:05

4/13/2020
10:24:38

4/13/2020
10:25:25
4/13/2020
10:26:11

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino

Entre
26y
45
anos
Menos
de 18
afos
Entre
18y
25
afos
Menos
de 18
afos
Entre
18y
25
afos
Menos
de 18
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
anos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y

GBA,
Zona Sur

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

GBA,

Zona Sur

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA

CABA

CABA

No

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

No

No

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé/No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

No

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Tal vez

Tal vez

Si

Terciario
completo

Primario
completo

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo
Terciario
completo
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4/13/2020
10:27:15

4/13/2020
10:27:21

4/13/2020
10:27:28

4/13/2020
10:28:47

4/13/2020
10:28:52

4/13/2020
10:29:21

4/13/2020
10:30:00

4/13/2020
10:30:51
4/13/2020
10:33:54

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

Provincia
del
Interior

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona
Oeste

Provincia
del
Interior

GBA,
Zona Sur
GBA,
Zona Sur

Si

Si

Si

No

No

Si

Si

Si

Si

No

No

Si

No

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé/No
estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

No lo sé/No
estoy seguro

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Tal vez

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Postgrado

Postgrado

Terciario
completo

Secundario
completo

Terciario
completo

Universitario
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4/13/2020
10:34:37

4/13/2020
10:35:56

4/13/2020
10:37:10

4/13/2020
10:37:10

4/13/2020
10:39:07

4/13/2020
10:40:14

4/13/2020
10:41:33

4/13/2020
10:43:47
4/13/2020
10:44:47

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
46y

CABA Si
CABA No
GBA,

Zona Sur Si
CABA No
CABA Si
GBA,

Zona Sur No

CABA Si
CABA Si
GBA,

Zona Sur Si

Si

No

Si

No

Si

No

No

Si

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro
Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Tal vez

Si

Tal vez

Si

Si

Terciario
completo

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Terciario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo
Secundario
completo
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4/13/2020
10:45:31

4/13/2020
10:47:40

4/13/2020
10:48:03

4/13/2020
10:49:28

4/13/2020
10:50:04

4/13/2020
10:52:36

4/13/2020
10:53:09

4/13/2020
10:54:06

Femenino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

55
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
46y
55
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
46y
55
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
46 y
55
afos

CABA Si
CABA Si
Provincia
del

Interior Si
CABA Si
CABA Si
GBA,

Zona

Oeste Si
GBA,

Zona Sur Si
GBA,

Zona Sur Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Universitario

Secundario
completo

Universitario

Secundario
completo

Universitario

Terciario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
10:54:51

4/13/2020
10:55:29

4/13/2020
10:57:33

4/13/2020
10:58:57

4/13/2020
10:59:58

4/13/2020
11:01:01

4/13/2020
11:01:05

4/13/2020
11:01:52

4/13/2020
11:02:16
4/13/2020
11:03:09

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Menos
de 18
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
26y
45
afos
Menos
de 18
afos
Entre
26y
45
afos
Mas
de 56
afos
Entre
26y

GBA,

Zona Sur Si
CABA Si
GBA,

Zona Sur Si
CABA Si
CABA Si
CABA Si
CABA Si
CABA Si
GBA,

Zona

Norte Si
CABA Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Primario
completo

Secundario
completo

Universitario

Primario
completo

Secundario
completo

Terciario
completo

Primario
completo

Universitario

Terciario
completo

Universitario
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
11:08:41

4/13/2020
11:10:47

4/13/2020
11:10:51

4/13/2020
11:11:21

4/13/2020
11:17:11

4/13/2020
11:18:06

4/13/2020
11:18:51

4/13/2020
11:20:19
4/13/2020
11:21:31

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Mas
de 56
anos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y

CABA

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona
Oeste

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona
Norte

CABA
GBA,
Zona
Norte

GBA,
Zona
Norte
GBA,
Zona Sur

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Secundario
completo

Universitario

Secundario
completo

Terciario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo

Universitario

Universitario
Secundario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
11:22:45

4/13/2020
11:23:33

4/13/2020
11:24:08

4/13/2020
11:25:17

4/13/2020

11:33:17

4/13/2020
11:34:02

4/13/2020
11:34:16

4/13/2020
11:34:49

4/13/2020
11:35:58

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Menos
de 18
afos
Menos
de 18
anos
Entre
46 y
55
afos
Entre
26y
45
anos

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA
GBA,

Zona
Norte

CABA

CABA

CABA

GBA,
Zona
Norte

GBA,
Zona
Norte

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

No

Si

Si

No

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé/No
estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas

incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Postgrado

Secundario
completo

Terciario
completo

Universitario
Secundario
completo

Primario
completo

Secundario
completo

Terciario
completo

Universitario
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
11:36:28

4/13/2020
11:37:42

4/13/2020
11:40:42

4/13/2020
11:41:49

4/13/2020
11:42:10
4/13/2020
11:42:19

4/13/2020
11:42:47

4/13/2020
11:46:17

4/13/2020
11:46:49

Masculino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
46y
55
anos
Entre
18y
25
anos
Mas
de 56
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
anos
Entre
18y
25
afos

CABA Si
GBA,
Zona Sur Si
CABA No
CABA Si
GBA,
Zona
Oeste Si
GBA,
Zona
Norte Si
CABA Si
CABA Si
GBA,
Zona Sur Si

Si

Si

No

Si

No

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro
Sintomas

incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Universitario

Secundario
completo

Universitario

Universitario

Universitario

Terciario
completo

Secundario
completo

Universitario

Terciario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
11:47:51

4/13/2020
11:48:48

4/13/2020
11:49:31

4/13/2020
11:49:42

4/13/2020
11:50:39

4/13/2020
11:50:52

4/13/2020
11:51:22

4/13/2020
11:51:26

4/13/2020
11:52:04

4/13/2020
11:52:45
4/13/2020
11:54:17

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Menos
de 18
afos
Entre
26y
45
afos
Menos
de 18
afos
Menos
de 18
anos
Entre
18y
25
anos
Menos
de 18
anos
Menos
de 18
afos
Entre
26y
45
afos
Menos
de 18
afos
Menos
de 18
afos
Entre
18y

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona
Norte

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

CABA

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

No

Si

No

No

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
completos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

Si

Si

No

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Secundario
completo

Terciario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo

Primario
completo

Primario
completo

Terciario
completo

Primario
completo

Primario

completo
Terciario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
11:54:19

4/13/2020
11:55:28

4/13/2020
11:55:39

4/13/2020
11:55:41

4/13/2020
11:58:09

4/13/2020
11:58:21
4/13/2020
11:58:33
4/13/2020
11:58:46

4/13/2020
11:59:16

4/13/2020
12:00:38

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

25
afos
Entre
18y
25
afos
Menos
de 18
afos
Mas
de 56
anos
Menos
de 18
anos
Menos
de 18
afos
Menos
de 18
afos
Entre
18y
25
afos
Menos
de 18
anos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
anos

CABA
GBA,
Zona Sur
GBA,
Zona
Norte
GBA,
Zona Sur

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA

No

Si

No

No

Si

Si

Si

Si

No

No

Si

Si

No

No

No

Si

Si

Si

No

No lo sé / No
estoy seguro

No lo sé /No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

No lo sé/No
estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro
Sintomas
incompletos
Sintomas

incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Secundario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo

Primario
completo

Primario
completo

Secundario
completo
Secundario
completo
Primario

completo

Primario
completo

Universitario
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
12:01:59

4/13/2020
12:03:49

4/13/2020
12:04:31

4/13/2020
12:07:15

4/13/2020
12:07:25

4/13/2020
12:08:42

4/13/2020
12:08:55

4/13/2020

12:10:08

4/13/2020
12:11:36

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Menos
de 18

afios CABA

Entre
18y
25

anos CABA

Entre
18y
25

afios CABA

Entre
46y
55 GBA,

afios  Zona Sur

Entre
46y
55 GBA,

afios  Zona Sur

Entre
18y GBA,
25 Zona

afios  Oeste

Entre
26y
45

afios CABA

Entre
18y
25

afos CABA

Menos
de 18 GBA,

No

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

afos Zona Sur No

No

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Tal vez

Si

Primario
completo

Secundario
completo

Primario
completo

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Terciario
completo

Primario
completo

Primario
completo
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: >Um %M_ w\, Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.
I

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

Menos
4/13/2020 de 18 No lo sé / No Primario
12:13:29 Masculino afios CABA Si No estoy seguro  Si Si completo
Entre
26y
4/13/2020 45 Sintomas
12:14:53 Femenino afios CABA No Si incompletos  Si Tal vez Universitario
Entre
26y
4/13/2020 45 Sintomas
12:17:42 Femenino afios CABA Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
18y  GBA,
4/13/2020 25 Zona Sintomas
12:21:38 Femenino afios Oeste Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
26y
4/13/2020 45 GBA, No lo sé / No Terciario
12:23:41 Femenino afios Zona Sur Si Si estoy seguro  Si Tal vez completo
Entre
46 y
4/13/2020 55 Sintomas Primario
12:25:41 Masculino afios CABA No Si incompletos  Si No completo
Entre
18y
4/13/2020 25 GBA, Sintomas Primario
12:26:32 Masculino afios  Zona Sur Si Si incompletos  Si Si completo
Mas
4/13/2020 de 56 Sintomas
12:33:26 Masculino afios CABA Si Si incompletos  Si Tal vez Universitario
Entre
26y
4/13/2020 45 GBA, Sintomas Secundario
12:33:33 Femenino afios Zona Sur Si Si incompletos  Si Si completo
4/13/2020 Entre Sintomas
12:33:39 Femenino 26y  CABA Si Si incompletos  Si Si Universitario
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
12:35:02

4/13/2020
12:37:14

4/13/2020
12:38:41

4/13/2020
12:38:55

4/13/2020
12:40:37

4/13/2020
12:41:38

4/13/2020
12:41:43

4/13/2020
12:41:54

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
46y
55
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos

GBA,
Zona
Oeste

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA

GBA,
Zona
Oeste

CABA

CABA

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Secundario
completo

Universitario

Postgrado

Postgrado

Universitario

Universitario

Primario

completo

Universitario
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
12:42:45

4/13/2020
12:44:00
4/13/2020
12:44:31

4/13/2020
12:44:33

4/13/2020
12:44:55

4/13/2020
12:47:25

4/13/2020
12:51:14

4/13/2020

12:52:13

4/13/2020
12:55:09

4/13/2020
13:08:07

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Menos
de 18
afos
Entre
26y
45
afos
Menos
de 18
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
46y
55
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Menos
de 18
afos

Entre
18y

CABA

GBA,
Zona
Norte

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA

GBA,
Zona
Oeste

GBA,
Zona
Norte

CABA
GBA,
Zona
Norte

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas

incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Primario
completo

Universitario
Secundario

completo

Terciario
completo

Postgrado

Universitario

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
13:10:53

4/13/2020
13:11:39

4/13/2020
13:13:21

4/13/2020
13:13:42

4/13/2020
13:14:03

4/13/2020
13:14:42
4/13/2020
13:16:55
4/13/2020
13:24:00

4/13/2020
13:24:57

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
46y
55
afos
Mas
de 56
anos
Entre
26y
45
afos

Entre
26y

CABA

CABA

CABA

GBA,
Zona
Oeste

GBA,
Zona Sur

Provincia
del
Interior
GBA,
Zona
Norte

CABA
Provincia
del
Interior

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos
Sintomas

incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Universitario

Secundario
completo

Universitario

Secundario
completo

Terciario
completo

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Universitario
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: >Um %M_ w\, Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.
I

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

45
afos
Entre
26y Provincia
4/13/2020 45 del No lo sé / No Terciario
13:27:11 Masculino afios Interior  No No estoy seguro  Si Si completo
Entre
18y
4/13/2020 25 Sintomas Secundario
13:28:28 Femenino afios CABA No Si incompletos  Si Si completo
Entre
26y
4/13/2020 45 GBA, Sintomas
13:29:50 Femenino afios Zona Sur Si Si incompletos  Si No Universitario
Entre
18y
4/13/2020 25 GBA, No lo sé / No
13:31:42 Femenino afos Zona Sur Si Si estoy seguro  Si Si Universitario
Entre
26y
4/13/2020 45 Sintomas
13:34:00 Femenino afios CABA Si No incompletos  Si Si Universitario
Entre
26y
4/13/2020 45 Sintomas
13:34:22 Femenino afios CABA Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
26y
4/13/2020 45 Sintomas
13:35:51 Femenino afios CABA Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
46 y
4/13/2020 55 GBA, Sintomas Secundario
13:37:27 Masculino afios  Zona Sur Si Si incompletos  Si Si completo
4/13/2020 Entre Sintomas
13:45:58 Femenino 18y  CABA Si Si incompletos  Si Si Universitario
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
13:46:41

4/13/2020
13:48:27

4/13/2020

13:49:04

4/13/2020
13:49:28

4/13/2020
13:51:17

4/13/2020
13:51:29

4/13/2020
13:52:08

4/13/2020
13:55:04

4/13/2020
13:57:42

Femenino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Menos
de 18
anos
Menos
de 18
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
anos

CABA

CABA

CABA

GBA,
Zona Sur
Provincia
del
Interior

Provincia
del
Interior

GBA,

Zona
Norte

CABA

GBA,
Zona Sur

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

No

No

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No

estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Universitario

Universitario

Universitario

Primario
completo

Primario
completo

Terciario

completo

Universitario

Universitario

Universitario
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
13:58:08

4/13/2020
13:58:39

4/13/2020
14:00:40

4/13/2020
14:01:42

4/13/2020
14:02:16

4/13/2020
14:02:41

4/13/2020
14:03:11

4/13/2020
14:05:04

4/13/2020
14:07:24
4/13/2020
14:07:25

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Menos
de 18
afos
Entre
18y
25
afos
Menos
de 18
afos
Entre
46y
55
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
46 y
55
afos
Mas
de 56
afos
Entre
26y
45
anos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y

CABA
GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,

Zona
Norte

CABA

CABA

CABA
GBA,

Zona
Oeste

CABA

CABA

No

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

No

Si

Si

Si

No

Si

Si

No

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé/No
estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Tal vez

Primario
completo

Secundario
completo
Primario

completo

Terciario
completo

Universitario

Primario
completo

Universitario

Universitario

Universitario
Secundario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
14:11:14

4/13/2020
14:12:00

4/13/2020
14:12:02

4/13/2020
14:13:21

4/13/2020
14:14:33

4/13/2020
14:14:45

4/13/2020
14:14:59

4/13/2020
14:15:41
4/13/2020
14:15:49

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

45
afos
Entre
46y
55
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Menos
de 18
afos
Entre
46y

GBA,
Zona Sur Si
CABA Si
GBA,

Zona Sur No

CABA Si
GBA,

Zona Sur Si
CABA Si
CABA Si
GBA,

Zona Sur Si
CABA Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Tal vez

Tal vez

Si

Si

Universitario

Universitario

Universitario

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo
Terciario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
14:22:34

4/13/2020
14:25:15

4/13/2020
14:28:11

4/13/2020
14:29:15
4/13/2020
14:29:58
4/13/2020
14:30:19
4/13/2020
14:32:03

4/13/2020
14:33:02

4/13/2020
14:33:24

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

55
afos
Mas
de 56
anos
Mas
de 56
anos
Entre
46y
55
anos
Entre
26y
45
anos
Menos
de 18
anos
Entre
18y
25
afos
Mas
de 56
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos

Provincia
del
Interior

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

GBA,
Zona Sur

Provincia

del
Interior

CABA

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas

incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas
completos
Sintomas
incompletos
Sintomas

incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Tal vez

Si

Tal vez

Si

Si

Tal vez

Si

Universitario

Terciario
completo

Universitario
Terciario
completo
Primario

completo

Primario
completo

Postgrado

Universitario

Terciario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
14:36:17

4/13/2020
14:37:15
4/13/2020
14:40:35

4/13/2020
14:45:57

4/13/2020
14:46:19

4/13/2020
14:49:19

4/13/2020
14:49:28

4/13/2020
14:52:04

4/13/2020
14:55:39

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Entre
26y
45
anos
Entre
46 y
55
anos
Menos
de 18
afos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
anos
Entre
26y
45
afos

GBA,
Zona
Norte

CABA

GBA,
Zona Sur

Provincia
del
Interior

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,

Zona Sur

CABA

CABA

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

No

Si

Si

Si

No

No

Si

No

No

Si

Si

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos
No lo sé / No

estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Secundario
completo

Terciario
completo
Primario

completo

Secundario
completo

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Terciario
completo

Terciario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
14:56:52

4/13/2020
14:58:03

4/13/2020
14:59:51

4/13/2020
15:01:43

4/13/2020
15:06:01
4/13/2020
15:06:37

4/13/2020
15:07:10

4/13/2020
15:07:25

4/13/2020
15:09:36

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Entre
46y
55
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Menos
de 18
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
afos

CABA

CABA

GBA,
Zona
Oeste

GBA,
Zona
Oeste

GBA,
Zona
Norte

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona
Oeste

CABA

CABA

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

Si

No

No

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
No lo sé / No

estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Tal vez

Si

Si

Universitario

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Primario
completo

Universitario

Universitario

Universitario

Pagina 127 de 147



UADE (&

G,
%,

%
/

Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
15:11:30

4/13/2020
15:12:20

4/13/2020
15:14:47

4/13/2020
15:16:52

4/13/2020
15:18:28

4/13/2020
15:26:38

4/13/2020
15:28:06

4/13/2020
15:28:33

4/13/2020
15:36:01
4/13/2020
15:36:18

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
anos
Menos
de 18
anos
Entre
26y
45
anos
Menos
de 18
afos
Entre
18y
25
afos
Mas
de 56
anos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y

CABA

CABA

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA

CABA

CABA

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Tal vez

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo
Secundario
completo
Secundario

completo

Primario
completo

Universitario
Universitario
Secundario

completo

Universitario
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
15:41:25

4/13/2020
15:44:59

4/13/2020
15:45:27

4/13/2020
15:45:49

4/13/2020
15:47:31

4/13/2020
15:50:01

4/13/2020
15:49:09

4/13/2020
15:51:49

4/13/2020
15:51:50
4/13/2020
15:55:07

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

25
afos
Menos
de 18
anos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
anos
Mas
de 56
anos
Entre
18y
25
anos
Mas
de 56
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
anos
Mas
de 56
afos
Entre
26y

GBA,
Zona Sur Si
GBA,
Zona
Oeste Si
CABA Si
GBA,
Zona Sur Si
CABA Si
GBA,
Zona Sur Si
CABA Si
CABA Si
GBA,
Zona Sur Si
CABA Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Secundario
completo

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Universitario

Secundario
completo

Universitario

Universitario

Universitario

Universitario
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
15:56:33

4/13/2020
15:57:27
4/13/2020
16:03:56

4/13/2020
16:17:38

4/13/2020
16:19:21

4/13/2020
16:22:44

4/13/2020
16:23:38

4/13/2020
16:23:48

4/13/2020
16:23:58

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

45
afos
Mas
de 56
anos
Entre
26y

afos
Mas
de 56
anos
Entre
46y
55
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
afos
Entre
46y
55
anos

GBA,
Zona Sur Si
CABA Si
GBA,
Zona Sur Si
CABA No
CABA Si
GBA,
Zona Sur Si
GBA,
Zona Sur Si
GBA,
Zona
Oeste Si
CABA Si

Si

No

No

No

No

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas

incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Primario

Si Si completo
Secundario

Si Si completo
Primario

Si Si completo
Secundario

Si Si completo
Secundario

Si Si completo
Secundario

Si Tal vez completo

Si Si Universitario
Secundario

Si Si completo
Terciario

Si Tal vez completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
16:24:40

4/13/2020
16:28:26

4/13/2020
16:29:12

4/13/2020
16:29:17

4/13/2020
16:29:38

4/13/2020
16:30:50

4/13/2020
16:32:38

4/13/2020

16:33:05

4/13/2020
16:36:29

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
46y
55
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
afos
Mas
de 56
afos

CABA Si
CABA Si
CABA Si
GBA,

Zona Sur Si
CABA Si
CABA Si
CABA Si
CABA No
GBA,

Zona Sur Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Tal vez

Secundario
completo

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Postgrado

Universitario

Universitario
Secundario
completo

Secundario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
16:36:57

4/13/2020
16:37:58

4/13/2020
16:49:41

4/13/2020
17:28:01

4/13/2020
17:31:23

4/13/2020
17:35:03
4/13/2020
17:36:09
4/13/2020
17:37:36
4/13/2020
17:40:46

4/13/2020
17:54:31

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Entre
18y
25
anos
Menos
de 18
afos
Mas
de 56
afos
Entre
46y
55
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Mas
de 56
afos
Entre
18y
25
anos
Menos
de 18
afos
Entre
46y
55
anos

Provincia
del
Interior

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA

CABA

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA

Si

No

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

No

No

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

No lo sé /No
estoy seguro

Sintomas

incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé/No
estoy seguro

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos
Sintomas

incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

No

Si

Si

Si

Universitario
Primario
completo

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Universitario
Secundario
completo
Secundario
completo
Primario

completo

Terciario
completo

Pagina 132 de 147



UADE (&

G,
%,

%
/

Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
17:58:28

4/13/2020
17:58:50

4/13/2020
18:07:19

4/13/2020
18:20:49

4/13/2020
18:29:37

4/13/2020
18:30:28

4/13/2020
18:33:51

4/13/2020
18:42:39

4/13/2020
19:10:58
4/13/2020
19:27:42

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Menos
de 18
afos
Menos
de 18
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Mas
de 56
anos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y

CABA

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA

GBA,
Zona
Norte

GBA,
Zona
Oeste

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona
Norte

CABA

No

No

No

Si

Si

No

Si

Si

No

No

No

Si

No

No

Si

Si

No lo sé / No
estoy seguro

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Secundario
completo

Primario

completo

Secundario
completo

Secundario
completo

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Terciario
completo

Universitario
Terciario
completo
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
19:33:02

4/13/2020
19:42:30

4/13/2020
19:51:33

4/13/2020
19:56:36

4/13/2020
20:05:03

4/13/2020
20:23:59

4/13/2020
20:24:04

4/13/2020
20:39:53
4/13/2020
20:51:36

Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
18y
25
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y

CABA

CABA

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA

GBA,
Zona Sur

CABA

CABA

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Sintomas
completos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé/No
estoy seguro

Sintomas
incompletos
Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Tal vez

Universitario

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Universitario

Secundario
completo

Universitario

Universitario
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Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/13/2020
20:53:55

4/13/2020
21:04:52

4/13/2020
21:06:33

4/13/2020
21:10:36

4/13/2020
21:37:35

4/13/2020
21:39:20

4/13/2020
21:41:00

4/13/2020
21:45:06
4/13/2020
21:48:47

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

25
afos
Entre
18y
25
afos
Mas
de 56
afos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
afos
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afos
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Entre
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GBA,
Zona Sur
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CABA

CABA

GBA,
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GBA,
Zona Sur
GBA,
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No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Sintomas
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Sintomas
incompletos

Sintomas
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Sintomas
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No lo sé / No
estoy seguro
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incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
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Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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Tal vez

Si

Si

Si

Si
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No
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completo
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completo
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Universitario

Universitario
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Universitario

Universitario
Secundario
completo
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4/13/2020
22:10:26

4/13/2020
22:13:09

4/13/2020
22:16:00

4/13/2020
22:23:13

4/13/2020
22:26:33

4/13/2020
22:31:02

4/13/2020
22:37:10

4/13/2020
22:45:15
4/14/2020
0:02:38
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Femenino

Masculino

Masculino
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Femenino
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Entre
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afos
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No
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Universitario
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4/14/2020
0:09:46

4/14/2020
0:14:24

4/14/2020
0:14:39

4/14/2020
0:29:22

4/14/2020
0:42:06

4/14/2020
0:52:40
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0:54:48

4/14/2020
0:59:21
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Entre
18y
25
afos
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afos
Entre
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CABA Si
GBA,
Zona
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Si

Si
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Universitario
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Universitario
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Universitario
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4/14/2020
1:02:36

4/14/2020
1:10:13

4/14/2020
2:09:29

4/14/2020
2:20:20

4/14/2020
2:54:37

4/14/2020
3:22:38

4/14/2020
9:38:56

4/14/2020
9:46:38

4/14/2020
9:53:20

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Entre
18y
25
anos
Entre
18y
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anos
Entre
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anos
Entre
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anos
Entre
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Entre
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45
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Zona Sur
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CABA

GBA,
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No

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Universitario

Secundario

completo

Universitario

Universitario

Universitario

Universitario

Universitario

Universitario

Secundario
completo
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Entre
26y

4/14/2020 45 GBA, Sintomas

9:55:01 Masculino afios  Zona Sur Si Si incompletos  Si Si Universitario

Entre
26y

4/14/2020 45 GBA, Sintomas

10:03:31 Masculino afios  Zona Sur Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
26y

4/14/2020 45 GBA, Sintomas

11:00:11 Masculino afios  Zona Sur Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
46 y

4/14/2020 55 Sintomas

12:05:49 Femenino afios CABA Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
18y

4/14/2020 25 Sintomas

12:12:45 Masculino afios CABA Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
26y  GBA,

4/14/2020 45 Zona Sintomas

12:35:20 Femenino afios Oeste Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
18y

4/14/2020 25 Sintomas

12:44:41 Masculino afios CABA Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
26y

4/14/2020 45 Sintomas

12:45:49 Masculino afios CABA Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
26y

4/14/2020 45 Sintomas

13:34:09 Masculino afios CABA Si Si incompletos  Si Tal vez Universitario
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4/14/2020
13:42:51

4/14/2020
13:51:45

4/14/2020
14:20:26
4/14/2020
14:22:24

4/14/2020
14:31:19

4/14/2020
14:36:34

4/14/2020
15:19:51

4/14/2020
15:21:23

4/14/2020
15:25:03

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Femenino

Entre
26y
45
anos
Entre
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45
anos
Entre
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anos
Menos
de 18
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45
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Entre
18y
25
afos
Entre
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afos
Entre
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anos
Entre
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GBA,
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Oeste No
Provincia

del

Interior  Si
CABA Si
CABA Si
CABA Si
GBA,

Zona Sur No
GBA,

Zona

Oeste Si
CABA No
GBA,

Zona Sur Si

No

Si

Si

No

Si

No

Si

No

Si

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos
No lo sé / No

estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Si

Secundario
completo

Postgrado

Universitario

Primario
completo

Secundario
completo

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Terciario
completo
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4/14/2020
15:25:26

4/14/2020
15:28:28

4/14/2020
16:01:20

4/14/2020
16:10:16

4/14/2020
16:16:21

4/14/2020
16:29:07

4/14/2020
17:02:11

4/14/2020
17:29:48

4/14/2020
17:32:33

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Entre
18y
25
anos
Entre
46 y
55
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
18y
25
anos
Entre
26y
45
afos
Entre
18y
25
anos

CABA
GBA,

Zona
Oeste

CABA
GBA,

Zona
Norte

CABA

CABA

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona Sur

GBA,
Zona
Norte

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

Sintomas
incompletos

No lo sé / No
estoy seguro

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Universitario

Terciario
completo

Universitario

Universitario

Universitario

Secundario
completo

Secundario
completo

Secundario
completo

Terciario
completo
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4/14/2020
18:32:04

4/14/2020
19:05:39

4/14/2020
19:13:40

4/14/2020
19:30:05

4/14/2020
19:40:29

4/14/2020
20:53:55

4/14/2020
21:35:29

4/14/2020
21:38:24

4/14/2020
22:41:28
4/14/2020
23:12:18
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Universitario
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Terciario
completo

Pégina 142 de 147



Sistema de deteccion del mosquito Aedes aegypti en el gran Buenos Aires.

Barcelo, Julian y Mansur, Fernando

4/14/2020
23:58:03

4/15/2020
0:08:59

4/15/2020
0:58:38

4/15/2020
9:50:26

4/15/2020
10:55:40

4/15/2020
17:00:57

4/15/2020
19:52:24

4/16/2020
2:34:19
4/16/2020
12:51:24
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Masculino
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4/16/2020
18:06:06

4/16/2020
20:33:49

4/16/2020
20:38:37

4/16/2020
21:06:16

4/16/2020
22:18:21

4/17/2020
2:18:57

4/17/2020
2:41:13

4/17/2020
11:15:09
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4/17/2020
18:02:56

4/17/2020
22:08:21

4/17/2020
22:49:49
4/18/2020
8:16:16

4/18/2020
16:57:25

4/18/2020
19:10:48

4/19/2020
11:45:39

4/19/2020
20:49:04

4/24/2020
19:06:33
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Menos Provincia

5/16/2020 de 18 del No lo sé / No Primario
14:51:09 Masculino afios Interior  Si No estoy seguro  Si Si completo
Entre
26y
6/4/2020 45 GBA, Sintomas
13:40:01 Femenino afos Zona Sur Si Si incompletos  Si No Universitario
Entre
26y  GBA,
6/25/2020 45 Zona Sintomas Secundario
20:05:14 Masculino anos Norte Si Si incompletos  Si Si completo
Entre
26y  GBA,
6/25/2020 45 Zona Sintomas Secundario
20:05:52 Masculino afos Norte Si Si incompletos  Si Si completo
Entre
18y Provincia
7/6/2020 25 del Sintomas Terciario
13:01:09 Masculino afios Interior  Si Si incompletos  Si Si completo
Entre
18y Provincia
7/6/2020 25 del Sintomas Terciario
22:33:27 Masculino anos Interior  Si Si incompletos  Si Si completo
Entre
46y
7/14/2020 55 Sintomas
21:39:37 Femenino afos CABA Si Si incompletos  Si Si Universitario
Entre
26y
7/14/2020 45 GBA, Sintomas Secundario
23:02:43 Masculino afios  Zona Sur Si Si completos Si Si completo
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Anexo 6 — Convenio Colectivo Sectorial

Convenio Colectivo Sectorial @ m___ﬁ,,n

SISTEMA NACIONAL DE EMPLEO PUBLICO-SINEP (DECRETO

1 de enero de 2020 / Valor unidad retributiva $51,91
Acta partitaria de 23/5/2019 / Decreto N°445/2019
Escala para planta permanente con tramo incluido

= |~ Art_B1 - Grados
: @&l 80 Adicional de Grado
m w 9 I 1 2 1 3 I & -1 5 I 3 1 2
A T[Nl A ) Tomes -
ST W — T Y —
A ,111.78 654,524.13 68,780.75 72,518.27 85,428.29 89.581.09 93,941.53 98,561.52 d 17,648 82
= | & | saisun28 | saassace | Sasinaen [S6064126 | s63548.22 | ses6282 | 6993315 | s 79,6507 | $83,284.0 | 87,1254 |
T C 28,758.14 30,158.71 3192465 3441633 | $40,027.80 | 54189656 43,921.05 46,049.36 52,595.21 54.931.16 5742284
rm D 24 968.71 25903.09 27,045.11 28,239.04 33,230.19 34, 683.67 36,189.06 37,798.27 43,204.69 14,969.63 4683839
£ 20,141.08 | 52071209 | $2143683 22,373.21 26,380.66 2741886 28,508.97 29,754 81 3807372 | $3547529 | $3692877 |
£ L Sjoaeds T siosmiss | sg05u870 | Sg0mis0n | Seasamo | Sosqmse | S2osc000 | S7iene NS 3ozanio [ Saenl | 53297220
A 8115090 | $B85563.25 89.819.87 93557.39 §5106467.41 | $11062021 $ 114,980.65 $ 11960064 13349695 | $138687.95 | S 144,190.41
218 5662343 | 55963421 6285263 | 56622678 | $7532141 7822837 81,342.97 8461330 9433085 97,964.55 |$ 10180589
"y C 3882349 | 54022506 41,990.00 44,481.68 $50,093.15 5196191 53,986.40 56,114.71 62,660.56 64,996.51 | $67,488.19
—
Z A 84,15649 | 58856884 9282546 | $96,562.98 . 109,473.00 11362580 11798624 | §122,606.23 136,502.54 | $ 141,693.54 47,196,
- m B 58,720.59 61,731.37 64,949.79 68,323.94 7741857 80,325.53 £3,440.13 86,710.46 ) $9642802 | $100,061.72 | $ 103,903.06
.w [ 261, 4166297 | $4342791 | $45919.59 | $51,531.06 | $53393.82 5542431 5755262 | $6409847 | S6643442 | $6892610 |
EENELRIN. 2l L3205
— e T
- L2801220 L 29420020 L _S87.62000 L 59090479 1510062234 1 510525604 15108.097.39 )
Articulo 84 o ——
FUNCION Niv Capacitacidn Compensacin Reirtogro
EECUINA, Jacciasa é Gacderi $3,083.00
| $98,36945 | $21,856.11 A $15,027.95 Transhoria para Agconalser. | ¢ 75,417.00
Agrupamiento Compeen
A 1 » 2
] 58741644 | $16403.56 8 $10,485.82 $3,14575 et | s $1,135.00
" $76515.34 | $13,133.23 C $7.189.54 $2,156.86 perciba ningln Reintegro Comida)  $212.00
o $6556233 D 3 187265 ] wplemento
£ 151058 |
; 145608
Retribucion bruta mensual, normal, habitual, regular y permanente de los agentes para realizar servicios con e l0s servicios requenidos por terceros, no deberd superar el monto
de NOVECIENTOS C Y SIETE (530.947) Para dicha no se los grados coma tampoco ef valor de la Compensacion por Zona, del Adicional del
Tramo, las C por Decreto N* 35/2012, la Ci decreto N* 1,118/2015 y Premio Estimulo 2 la Asistencia homologado por el Decreto N*
961/2018 y sus modificatorios,

llustracion 62. Convenio Colectivo Sectorial (ATE, 2020).
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